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izpitov za radioamaterje spoznali naslednja poglavja:
a) Zgodovina radioamaterstva

b) Mednarodni in slovenski predpisi, ki urejajo radioamatersko in

radloamatersko satelitsko storitev

iii.
\VA

V.

ITU predpisi

CEPT predpisi

Zakoni, predpisi in pogoji za pridobitev dovoljenja za
uporabo amaterske radijske postaje v Republiki Sloveniji

C) Mednarodna in slovenska operaterska pravila in postopki

Tabl i ca | r kkodimapgraderska@ratice
Mednarodni signali za nevarnos
KI'i cni znaki I n | ARU razdelite
Drugbenokoristna vlIioga radioam
Operaterski postopki in vsebina amaterskih radijskin zvez

At
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d) Elektrotehnika in radiotehnika
. Elektri |l na, elektromagnetna i njr
i. Komponente in elektrilna vezj a
lil. Sprejemniki in oddajniki
Iv. Antene, antenski vodi, propagacije in meritve
v. Motnje in njihovo odpravljanje
vi Varnost pri delu z elektrilni mf|t

Dve dodatni srelanji bosta namenj
utrjevanju znanja pred izpitom!

Po opravljenem izpitu si boste izbrali mentorje, s katerimi _
bost e se naul il uporabl jat.i
vzpostavili prve zveze na KV.
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APrirolnik za radi oa niatudeviPPFre ,

r

A Zakon o elektronskih komunikacijah (ZEKom -1)

namenjenih radioamaterski in radioamaterski satelitski
storitvi

Al ARU priporolil a

Drugi viri:

A Revija CQ ZRS, ki jo izdaja Zveza radioamaterjev Slovenije

g
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ZRS

A Splogni akt o pogojih za wuporab

D
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RADIOAMATERSTVO: ljubiteljsko, nepoklicno ukvarjanje z
radiom oz. radiotehniko.

Pregled razvoja radioamaterstva:

ALeto 1895épr vi prenos sporol il

Pontecchio, Italija:

Mar coni poglje |pr
radijskih valov| |
je bila sligana| 3
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Leto 1903éposl ano
preko radijskih valov iz Evrope v
Severno Ameriko.

Let o 1955évzpost a
radioamaterska zveza z odbojem
od meteorskih sledi (MS).

Leto 1960évzpost a
radioamaterska zveza z odbojem
od Lune (EME).

Leto 1961¢ézal el d
radioamaterski satelit OSCAR.

Prvi radioamaterski satelit OSCAR
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ITU & (International telecommunication union ) -
mednarodna telekomunikacijska zveza deluje v okviru

2. mednarodno sodelovanje z namenom koordinacije,

|l zbol jganja i n racional ne
telekomunikacij.
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Organi zacije zdrugeni h narodo
Ustanovljena | eta 1865 s sedegem
Slovenija je | lanica I TU od | et a
Naloge:

1.t ehni | ni napredek I n razvoj) t

upo
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IARU <& mednarodna radioamaterska zveza

Ustanovljena leta 1925 v Parizu, Francija.

0% 207 407 607 RO7 007 1207 1407 1607 180° 1607 1407 1207 1007 80° &0° 40° 207

7a° e

Sedeg i ma v ZDA.

Zdruguje 158 r adf A r @
organizacij. .- .
ZRS je |l anica od, "
Organizacijsko je razdeljena na 3 regije ( regione ) i enako kot
ITU!
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ZRS - Zveza radioamaterjev Slovenije je bila ustanovljena
leta 1946.

LI anica 1. regije | ARU j e od | eta

Statut ZRS:
Askrb za razvoj radioamaterstva
popul ari zaci o tehnilne kultur e

J
In telekomunikacij v teoriji in praksi,

Avzgoja in izobr agevanje ||l anst v
elektronike in telekomunikacij, razvijanje in
vzpodbujanje veselja do konstruktorstva in dela na
radioamaterskih postajah, uporabe in razvoja
digitalnega prenosa podatkov, amaterskega
radiogonimetriranja  in drugih radioamaterskih
dejavnosti,
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A zastopanje in varovanje skupnih interesov ‘
radi oamaterjev v odnosu do drga
ter drugih organov in organizacij,

A zastopanje radioamaterjev Slovenije v mednarodni
radioamaterski organizaciji (IARU),

Aorganiziran razvo,j i n vzdrgevan
tehni | ni h 9aclet edmoorepetitori, radijski
svetilniki, idr.),

A sodelovanje v humanitarnih in domoljubnih akcijah ter
nal ogah ob naravni h ali drugi h

A opravljanje administrativno -tehnilnih 1 n sttiro
zadev za organizacijo radioamaterskih izpitov in
pridobivanje dovoljenj za uporabo amaterskih radijskih
postaj,

Aorganizacija QSL biroja za radi
(servis za izmenjavo QSL kartic),

Januar 2022, Radioamaterski t el|SBOPXX, RKRrig@Ljumj&d T iM&3IAPR o r 13/271



Radioklub Student
S59DXX

UM FERI

A izdajateljska dejavnost (izdajanje glasila in drugih

publ i kaci j S podrolja delovanij|la
veljavnimi predpisi),

organlzacua radioamaterskih tekmovanj ter izbor In
priprava nacionalnih selekcij za mednarodna

tekmovanja,
A zastopanje radioamaterjev na raznih mednarodnih
srelanjit h i n manifestacijah,

A izdajanje radioamaterskih diplom,
A podeljevanje nagrad in priznanj,

Aorganizacija drugabnih srelanj
manifestacij in

A sodelovanje z drugimi organizacijami pri dejavnostih, ki
SO0 pomembne za popularizacijo, delovanje in razvoj
radioamaterstva v Sloveniji.
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A Kako zagotoviti, da radioamaterska postaja ne ovira drugih
uporabnikov spektra?

- Za velino oddajnikov |J e zahtevan

A Radioamateriji so usposobljeni (izpit) in lahko gradijo,
spreminjajo ter popravljajo radijske postaje.

- operaterstvo : kako uporabljati radijski oddajnik

- radiotehnika: kako deluje radijska postaja
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1. ITU predpisi
a) Definicija radioamaterske in radioamaterske satelitske
sl ugbe
b) Definicija radioamaterske postaje
c) LIl en 25 Pr aadiokomunikaajaho ITU

d Radi oamaterski frekvenl ni
e) Status radioamaterske in radioamaterske satelitske
storitve

2. CEPT predpisi
1. Dokument CEPT, T/R61 -01

imajo uveljavljeno CEPT licenco,
3. Dokument CEPT, T/R 61 -02
3. Zakoni, predpisi in pogoji za pridobitev dovoljenja za

uporabo amaterske radijske postaje v Republiki
Sloveniji (ZEKom -] Spl ogni akt)

2. Zal asna uporaba radioamater skih

g
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pasovVi
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A Telekomunikacije: vsak prenos, oddaja ali sprejem znakov,
signal ov, pisani h besedil, sl i1k
drugi h sporolil po gilnih, radi]
elektromagnetnih sistemih.

cn -—

A ITU pravilnik o radiokomunikacijah ~ (ITU Radio Regulations ):

ITU akt, ki ureja radijske komunikacije.

A Radijski valovi so elektromagnetni valovi, ki imajo
frekvence nTHH@EEO 8)d o3zi r oma val ovn
velje od 0,3 mm (10

Januar 2022, Radi oamat er ski t e ISEOPXX, RKKrigaviLjujand T i M&3IAPR o r 17/271
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radijski valovi
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Most of the
Visible Light infrared s m Long-wavelength
observable pectru Radio Waves observable
Gamma Rays, X-Rays and Ultraviolet - absorbed by f Earth. bRadi: Waves

from Earth,
Light blocked by the upper atmosphere e : atmospheric

(best observed from space). gasses (best
atmospheric served
distortion. b
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A Radiokomunikacijska s | u ¢ Raliocommunitcation

Service) : j e slugba, ki vkljuluje pr

sprejem radijskih valov v posebne telekomunikacijske

namene:

A radiodifuzna slugba in radiod]f

A zrakoplovna mobilna slugba in| z
mobilna sl ughba,

A pomorska mobilna in pomorska mobilna satelitska
sl ugba,

A kopenska mobilna slugba in kope
satelitska slugba,

A amaterska slugba in amaterska| s
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NnNamene

A Amater ska sat el iradokomunigdciskg b & | jud) bla
ki uporablja vesoljske postaje na zemljinih  satelitin za iste

g
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A Amat er s ka sradiokpmumikarigka sl ugba, s [k
se ukvarjajo amater;i -ustrezno poobl agl ene
|l zkl jul no 1z osebni h pobud I n by e
zanimajo za radiotehniko, in katere namen je
samoi zobragevanje, medsebojno kopr
raziskave.

kot amaterska slugba.

RADIOAMATERSKA STORITEV
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A Radijska postaja je en ali vel D C
al i kombi nacija enega ali vel oddc
pripadaj ol I mi napr avami na enem

opravljanje radiokomunikacijske s | ugb e.

r

A Amaterska radijska postaja je radijska postaja v
radioamaterski dejavnosti, namenjena za medsebojno
komuniciranje, samoi zobragevanje
razi skovanje, ki ga opravljajo
osebnih nagibov, brez materialnih koristi, in imajo za to
opravljen predpisan izpit. —

_‘
aA)
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1. Amatersko radijsko postajo sme uporabljati le oseba, ki
opravi predpisani izpit.

g
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Posebna pravila za radioamater sko| s
akta, ki ureja radijske komunikacije (ITU Radio Regulations ).

2.0ddaj at | Sse smejo samo spor ol
sporolila, ki so povezana
3. Ne sme se uporabl jat:i gi fer |
mednarodno dogovorjeni.
4. Prepovedana je uporaba za tretje osebe I komercialni
nameni.
IZJEMA -v primeru el ementarnih
nevarnosti veljih razsegnolst

Januar 2022, Radi oamat er ski t e ISEOPXX, RKKrigaviLjujand T i M&3IAPR o r

22/271



Radioklub Student
S59DXX

5. Maksi mal ne oddajne mol i

6. Pri oddajanju je potrebno svoj klicni znak oddati vsaj
vsakih deset minut.

7. Vzpostavl janje radijskih
dovol jeno, | e tudi tuj a

8. Vsa splogna dololila I TU
RR veljajo tudi za amaterske radijske postaje.

g
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dol ol aj|o

zvez z| |
dr gava |t

konvenici
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European Conference of Postal and Telecommunications
Administrations (CEPT ).

Evropska konferenca pogtnih in tel

Ustanovljena je bila leta 1959 z namenom koordinacije
evropskih drgavnih pogtnih in telle

Je ustanoviteljica European Telecommunications Standards
Institute (ETSI) T za Evropo predstavlja nekaj podobnega, kot
ITU za ves svet.
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Radijsko dovoljenje za uporabo radioamaterske radijske
postaje je veljavno v drgavi, v Ka
Ker S | mno g i radi oamat er i gel e Up
postajo v tujini, j e CEPT sprejela
1. T/R 61 -01 (1985, 1992, 2003)
CEPT Radio Amateur Licence
2. T/IR 61 -02 (1990, 2004)
Harmonised Amateur Radio Examination Certificate
3. ECC/REC/(05)06
CEPT Novice Radio Amateur Licence
4, ERC Report 32
Amateur Radio Novice Examination Certificate
Syllabus and Amateur Radio Novice Examination
Certificate within CEPT and non -CEPT countries
Radi oamater, ki dela iz tuje drgayv
mora spogtovati predpise drgave go

Januar 2022, Radi oamat er ski t e ISBOPXX, RKRrigaviLjutj#nd T i Ms&3IAPR o r
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CEPT Radio Amateur License.

@)

Priporolil o omog
t er |

a zalasno upor g
postaje v ka I

i dr gavi , K i j| e

Namen je poenostaviti uporabo radijskih postaj v tujini,
vendar za maksimalno dobo treh mesecev.

Vsaka drgava sporoli CEPT, kater.i
preslikajo v to dovoljenje (v Sloveniji je to razred A).
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Harmonised Amateur Radio Examination Certificate (HAREC).

Na osnovi tegav pri presl i kavi nac
Radio Amateur Licenseo se |j e obli koval o pri|
minimalnih standardih za opravljanje izpitov.

_
——

HAREC je uradno dokazilo, da je radioamater opravil usklajen
Il zpit. V primeru daljgega bivanj g
HAREC potrdila pridobimo nAtujeo ra

P

Januar 2022, Radi oamat er ski t e ISEOPXX, RKKrigaviLjujand T i M&3IAPR o r 27/271



Radioklub Student
S59DXX

UM FERI

Podrolje elektronskih komuni kaci |
1. Zakon o el ektronski h komuni kacij

109/12, 110/13, 40/14 i ZIN-B, 54/14 1 odl. US, 81/15
in 40/17)
2. Uredba o nalrturandzpbredpasoné ni h
(Uradni | 1e89/d3 ,RA7 indi0/20 )
3. Splogni akt o nalrtu uporabed4)r ad
(Uradni |1 st RS, gt. 10/18, 46/1
4. Spl ogni akt o pogoj i h a uporahbo

Z P
namenjenih radioamaterski in radioamaterski satelitski
storitwvi (Ur adni |l 1 st RS, gt. 68

Podrolje varstva okol | a:

1. Uredba o elektromagnetnem sevanju v naravnem in
gi vl jenjskem okol ju (Uradni 1l i st
Z\VO-1)
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V Republiki Sloveniji je delo radioamaterjev urejeno z zakoni
In drugimi predpisi T NE s strani ZRS, Telekoma ali RTV!

ZEKOM -1 -Spl ogni akt, K I celovito ur e
elektronskin komunikacij

Pomembne vsebine, ki jih ureja:

A Spl ogne d ¢ddioamaterska storitev, radioamaterska
satelitska storitev, radioamater

ANalin izwvapbnopmaterskih storitey

A Evidenca imetnikov radioamaterskih dovoljen;
(200. 1 n 2i0dbjavldnd na strani AKOS -a
APrekrgki ig58anktepe 236. |1 en)
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A Splogni akt predpisuje pogoje za
frekvenc, namenjenih radioamaterski in radioamaterski
satelitski storitvi.

Zakaj t  r nstoritev in ne dejavnost? Izhaja iz prevoda
ARAmateur radio serviceo, ki | e upor a#fll jen |v

o

Opredeljuye Radi of r e kpasovel( hieBandplane ) in
maksi mal ne oddaj ne mol i

Ureditev in pridobitev klicnih znakov, posebni znaki,..

|zpiti, material za izpite..

A

A

ALrkovalne tabel e,

A Opredelitev Radioamaterskih razredov A in N
A

Prijavnica na izpit in potrdilo o opravljenem izpitu
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V skladu z razredom amaterskega operaterja, za katerega
Imajo opravljen izpit, smejo v RS radioamaterji uporabljati
predpisane:

Afrekvenlne pasove,
A vrste oddaj.

V RS izda dovoljenje za uporabo amaterske radijske postaje

Agencija za komuni kaci ] ska

A mol i amaterski h radijskih post

g
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omr eqgj
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Kriterije za opravljanje izpitov za radioamaterje e predpisal
AKOS.

Po dol ol 10l inh1l. | | e | o0 g n&ki@ao pogojih za
uporabo radijskih  frekvenc, namenjenih  radioamaterski In
radioamaterski  satelitski storitvi (Uradni list RS, g £t 117/04) se
izpiti za radioamaterje opravljajo po naslednjih kriterijih, ki

dol ol azpitme predmete, predpisano ul nosnov za
posamezen razred radioamaterja in merila za ocenjevanje
znanja .

|. lIzpit za radioamaterja razreda N
Il. lzpit za radioamaterja razreda A

Ill. lzpit iz izbirnega predmeta sprejem in oddaja Morzejevih
znakov (Na lastno ¢ e | gadahko opravlja radioamater razreda A ali N)
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Kandidati za radioamaterja razreda N opravljajo izpit iz
predmeta Tehnika 1 n predpi si I Y
CEPT, ERC Report 32.

Test Jje sestavljen 1z 30 razlil njijh
Vsako vpraganje ima 4 mogne odgo|Vo
en pravilen.

Kandidat i ma na voljo 45 minut 2z|a
Kandi dat mora pravilno odgovoritj|i
V. primeru sklicevanja na kol il i ne
enote, v kateri h te koliline merim

Prav tako se zahteva poznavanje mn
predpon, ki jih uporabljamo pri izpeljankah osnovnih enot.
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Kandidati za radioamaterja razreda A opravljajo izpit iz

predpon, ki jih uporabljamo pri izpeljankah osnovnih enot.

predmeta Tehnika 1 n predpi si | . Y
CEPT, T/R61 -02 1T HAREC.

Test Jje sestavljen i1z 60 razl il nj
Vsako vpraganje ima 4 mogne odgo|V
en pravilen.

Kandi dat i ma na voljo 90 minut 2z|a
Kandi dat mora pravilno odgovoritj|i
V. primeru sklicevanja na kolil i ne
enote, v kateri h te koliline mer.|
Prav tako se zahteva poznavanje mn
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Kandi dat , ki na | astno geljo oprav
mora dokazati, da je sposoben v Morzejevih znakih sprejemati

na sluh i1 n s tipkalom oddaj) at. odp
| ol 11 a 1 n druge znake pri hitrost|i

Pri oddaji ni dovoljena uporaba tipkal, ki avtomatsko
generirajo Morzejeve znake.

Preizkusni tekst je sestavljen iz 75 Morzejevih znakov.
Preizkus traja 3 minute. V tem ||as
oziroma sprejeti 75 Morzejevih z nakov. Dovol | enjo
napak pri sprejemu i n oddaj.i Z najlga

Preizkus sprejema oziroma oddaje se ob neuspehu lahko enkrat
ponovi na istem izpitu.

Januar 2022, Radioamaterski t elS3OPXX, RKRrig@TLjumjad T iM&IAPR o r 35/271



Radioklub Student @
S59DXX

UM FERI

V. 4. |l enu Splognega akta o pogoji
frekvenc, namenjenih radioamaterski in radioamaterski
sateli tski storitvi, so dololeni |[f

uporabljajo radioamaterji v Sloveniji.

Notranja razdeli tev posamezni h fre
z mednarodni mi IARUIegoo & oblandplan ). (
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1. Operaterski postopki in vsebina amaterskih radijskin
zvez

2. Tablica | rkovanj a

a) Mednarodna tablica
b) Slovenska tablica

3. Q-kod
a) Vpraganj e
b) Odgovor
Operaterske kratice

5. Mednarodni signali za nevarnost in postopki za
del ovanje ob nesrelah I n nevarnp
a) V radiotelegrafiji
b) V radiotelefoniji

c) Del ovanje radioamaterjev ob nesrel
(Kodeks ARON)
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6. Klicni znaki

1. Identifikacija amaterske radijske postaje
Uporaba klicnega znaka

Zgradba klicnega znaka

Nacionalni prefiksi

B~ W N

7.1 ARU razdelitev frekvenlni h pasip\

6. Dr ug b e n o k wloga mdioanaterjev
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Za prenos sporolil v telegrafiji m
nal i n pretvoriti v Tebdanorabitizhane 1 mg

vsem.

c

SamuelMorse (1791 -1872) J e | eta 1835 objfa
elektromagnetni telegraf.

FM 0 R §8

i
] oomw omw e wmm i t5-ta-ta-ta O Wweces ta-ti-ti-ti-tit
2 eommemem (i tj-ta-ta-ta ] - oo ta-ta-ti-ti-tit
XX X ti-ti-ti-ta-ta Q = s am oo ta-ta-ta-ti-tit
4 eceeam ti-ti-ti-ti-ta ) o enw omm e o {5_t3-ta-ta-tit
5 eeese ti-ti-ti-ti-tit () o= o o o e {3-ta3-ta-ta-ta
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A ocm= ti-ta N = ta-tit

B emeee ta-ti-ti-tit O ewene ta-ta-ta

C emoam. ta-ti-ta-tit P oceweme ti-ta-ta-tit

D e=se ta-ti-tit Q =memoem ta-ta-ti-ta

L e tit R ecmme ti-ta-tit

Feoam, ti-ti-ta-tit S eee ti-ti-tit

G eme=. ta-ta-tit T = ta

H eoee ti-ti-ti-tit U eomm ti-ti-ta

] o> ti-tit V eeoam ti-ti-ti-ta

J oo oo ti-ta-ta-ta W cam e ti-ta-ta

K e=can ta-ti-ta X e=eoam ta-ti-ti-ta

L oeemse ti-ta-ti-tit Y o=eom o ta-ti-ta-ta

M ese= ta-ta [ e ta-ta-ti-tit
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Pika (.)
Vejica (,)
Vprasaj (?)
Enacaj (=)
Vezaj (-)
Podpicje ()
Dvopicje (:)
Opuscaj (')

Narekovaj (")

Levi oklepaj (()
Desni oklepaj ())
Ulomkova ¢&rta (/)

Plus (+)
“At” (@)

S G 0 D e

ti-ta-ti-ta-ti-ta
ta-ta-ti-ti-ta-ta
ti-ti-ta-ta-ti-tit
ta-ti-ti-ti-ta
ta-ti-ti-ti-ti-ta
ta-ti-ta-ti-ta-tit
ta-ta-ta-ti-ti-tit
ti-ta-ta-ta-ta-tit
ti-ta-ti-ti-ta-tit
ta-ti-ta-ta-tit
ta-ti-ta-ta-ti-ta
ta-ti-ti-ta-tit
ti-ta-ti-ta-tit
ti-ta-ta-ti-ta-tit

Minus (-) (uporablja se znak vezaja)
Klicaj (!) (uporablja se znak vejice)
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1. Klicanje

2. Vzpostavitev zveze, pozdrav, izmenjava podatkov o
kakovosti sprejema signalov, lokaciji radijske postaje in
imenu operaterja

3. lzmenjava podatkov o radijski postaji, antenah in ostali
uporabljeni opremi, informacij a
podatki iz radioamaterskega dela, dogovor za izmenjavo
QSL kartic in zahvala za zvezo

4. Zakl jul ek zveze

Q

KI'l cni znak oddamo pri Kl 1T canj u r
Zveze ter na vsaki h 10 mi n, | e zV

(¢
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Klicni znak je oznaka, s katero se identificira postaja in je
sestavljen iz:

Alrke in gtevke: S5

Agtevke (0,1, 2, é9)
Aene, dveh ali treh | rk od 26. |[I

dol ol 1 | i P radiokamunmkacigaa & T U, pr | || e
Se ne smejo uporabljati Kk ombi na
podobnosti s signal.| za hesrello
nNnuj nost utegnile povzroliti zme

Serija S5A -S5Z: Slovenija

Posebni klicni znaki:

-vel gtevk ali vel | rk (S5030A, S5
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v skladu s priporol-0l1 om CEPT T/ R |6

A/Mémobilna postaja; postaja, ki S
A /MM épomorska mobilna postaja; pds
na ladji ali drugem plovnem objektu, v mednarodnih vodah

AJI/AM ézrakoplovna mobilna postaj; |p
na letalu ali drugem zrakoplovnem objektu

A/lPépostaja, ki se uporablja na o|lb

prenosna postaja
A/Aé alternat i vinzeloredkkvauporapi a

A /0do/9 é spremenjena lokacija vdr gavkgehgt evi ||k
pomeni pokrajino . Primer : K1ZZ/6 je v  Kaliforniji

A S5/ é tujec pri BAYIKCBRri mer :
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Ocena kakovosti sprejema (raport):

Telegrafija: -za |1 tlj] 1 eodlded5, ( R)
-za mol ( Spd1ldo9,
- zaton (T) od 1do9.
Telefonija: -za |1 tlj]1 eodlded5, ( R)

za mol ( Spd1doo.

Ocena pri uporabi pretvornika (repetitorja):

Poda se ocena kvalitete prehoda:

100% sprejeto,
Sprejemam S prece|
odl i Il no greg preko

g

UM FERI

guma,
repe-t
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LI TLJI VOST (R)

A R1 Nelitljivi signal (nerazumljivi si
A R2 Komaj | itljivi (le oblasno razpozn
A R3 Tegko | itljivi signal:.
A R4 Brez veljih tegav | itljivi signald.@
A R5 Odlilno |itljivi signald:@
MOL SI GNALOV ( S)
A Ss1 |l zredno ¢gibki (komaj zaznavni) sig
A S2 Zel o gi bki (zel o sl abi) signal:
A s3 Gibki (slabi) signali
A s4 Ge zadovoljivi sigrn
A S5 Ge kar dobri signal
A S6 Dobri signali
A S7 Zmerno mol|l ni signal &' :
A ss8 Mol ni signal.i T rowen: s
A S9 |l zredno mol ni signal.

g

UM FERI

gnajl i
avn

nal
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TON (T)
A T1 |l zredno grob, hreglel in sikajol ton,
A T2 Zel o grob in hreglel ton z molnim brneg
A T3 Grob in nizek, ¢ge rahlo muzikalen ton
A T4 Precej grob, rezek, delno muzi kalen tp
A T5 Muzikalen ton s precej opaznim brnenjem
A T6 Muzikalen ton z opaznim brnenjem
A T7 Skor aj | i st ton s ge opaznim brnenjem
A T8 Dober, |ist ton s komaj opaznim brnen|
A T9 Odlilen, popolnoma |ist ton
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V dnevni k amaterske radijske postaje| s
podatki:

A dan, mesec in leto vzpostavljene amaterske radijske zveze,

Alas zaletka amaterske radijs2B¥), zveze
A klicni znak korespondenl ne amaterske
A vrsta oddaje (FM, SSB, PSK,...)

Neobvezno pa:

A podat ki o |l okaciji koresponden| ne am
A porolilo o kakovosti signal ov,

A i me operaterja na koresponden]| ni p oS
A vrsta in jakost moten;j ter drugo.

Dnevnik amaterske radijske postaje je treba hraniti
najmanj 3 leta po zadnjem vpisu!
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Svet | e razdeljen na 24 | asovni paspyV
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UTC=GMT(Greenwich Mean Time) T r ef er enl| ni | as o
| as, ki ga uporabljajo vsi rad.i é
del ol awmjl mega | asa zveze.

srednjeevropski | as (nag zi msKki || a
srednjeevropski | as (nag pol etni !
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Zeml jina povrgina e razdeljena na:
A Velika polja ( Fields) : 18x18=324 (oznalena z AA
. . VEST DEGREES LONGITUDE EAST
Velikost polja: W 160 M0 10 10 80 60 4 20 O 20 4 60 ® 00 120 140 180 w0
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A Kvadrat i 10x10=100 kvadratov=1 pol|]j
Velikost kvadrata: 10° -
A 2Apo dol gi ni go 09]19]29139 — i
A 1Apo girini ([ I R R R
4° -
03|13({23(33 93
30 -
. 021122232 92
011112131 91
10 —
. 00{10]2030 90
5 & ¥ b » ©» &
- N
A Mal i kvadrat i 24x24=576 (oznal eni V4
Velikost malega kvadrata: 60.0' -
A5 min po dol gini 57.5' AXBXCXDX_XX
A 2,5 min po girini [ N
10.0° =
03 AD|BD|CD|DD ) (o]
5'0' Ac|Bciccloc| |xc
2'5' AB|BB|CcB|DB| |[XB
"~ |AA[BA|CA[DA| |xA
0.0’ -
O W O n © n O
- - o~ ~— (:I
Januar 2022, Radi oamat er ski t e ISEOPXX, RKKrigaviLjujand T i M&3IAPR o r 54/271



Radioklub Student
S59DXX

Q-kod

A predpisan z mednarodnim ITU pravilnikom o
radiokomunikacijah

r

premostitev jezikovnih pregrad

Celotna serija kod QAA do QZZ:
QAA do QzZzZ: zrakoplovna sl ughba

QOA do QQZ: pomorske slugbe

A namen uporabe: skrajganje preno

QRA do QUZ: vse radijske slugbe

g

UM FERI

(
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A QRBV: Kakgna je razdalja med postajama?

O: Razdalja med postajama je ékm.

A QRGV: Kakgna je moja tolna frekvenca (kakgn:

O: Tvoja tolna frekvenca (tolna frekvenc:

A QRKV: Kakgna je razumljivost mojega signalla

od é) ?

O: Razumljivost tvojega signala (razuml|ji
zani |
slaba
srednja
dobra

Odl i ] na

SR ORISR

A QRL V:Sizaseden?

7

O: Zaseden sem (zaseden sem z é). Prosi/ m,
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A QRM V: Ali te motijo (druge postaje)?
O: Motijo me (druge postaje)
komaj zaznavno
malo
srednje

mol no
Il zjemno mol no

o B L

A QRN V: Te moti statika?

O: Moti me statika é
1. komaj zaznavno
2. malo
3. srednje
4. mol no
5. 1zjemno mol no

A QROV: Naj povelam oddajno mol| ?

O: Povelaj oddajno mol

g

UM FERI

é
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A QRPV: Naj zmanjgam oddajno mol ?

O: Zmanjgaj oddajno mol

A QRQ V: Naj oddajam hitreje?

O: Oddajaj hitreje ( e znakov na minut|o)

A QRS V: Naj oddajam polasneje?

O: Oddaj aj polasneje ( é& znakov na minut c

A QRT V:Najpreneham z oddajanjem?

O: Prenehaj z oddajanjem.

A QRU V: I mag kaj zame?

O: Ni | ni mam zat e.
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A QRV V:Sipripravijen?

O: Pripravljen sem.

A QRWV: Naj obvestim é, da ga klileg na é kHz
O: Prosim obvesti €é, da ga klilem na é [kl
A QRZ V: Kdo me klile?
O: Klile te € (na éeékHz (MHz)).

A QRX V: Me bog ponovno poklical?

O: Ponovno te bom poklical ob e wuri (na ¢
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A QSB V: Ali moj signal niha?

O: Tvoj signal niha.

A QSD V: Je moje tipkanje napalno?

O: Tvoje tipkanje je napalno.

A QSL V: Lahko potrdig sprejem?

O: Potrjujem sprejem.

A QSO V: Al i | ahko komunicirag z €é direktno (|al
postaje)?
O: Lahko komuniciram z € direktno (al.i p I
e) .
A QSP V: Ali bog posredoval do é°?
O: Posredoval bom do é
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A QSX
A Qsy
A QTC
A QTH
A QTR

g

UM FERI

V: Al bog posl ugal € (pozivni znak)
O: Poslugal bom é (pozivni znak) na ¢€
V: Ali se naj pomaknem z oddajanjem na drugo frekvenco?

O: Pomakni se z oddajanjem na drugo f

V: Koli ko sporol il I mag zame?

O: Imam €& sporolil zate (za ¢é).

V: Kje je tvoja lokacija?

O: Moja |l okacija e ¢é
V: Kakgen je tolen | as?
O: Tolen | as je é

r €
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Kratice in signali procedure:

A AR konec oddaje (tipkano povezano kot en signal)

A AS | akalna doba (tipkano povezano kot en
A BK signal za prekinitev tekole oddaj e

A CL izkljulujem postajo

A CQ splogni poziv

A CFM potrjujem

A DE od (uporablja se pred klicnim znakom|p
A K povabilo k oddaji

A R sprejeto

A NO ne (odklonilno)

A NW sedaj

A RPT ponovitev (ali ponavljam; ali ponovite...)

A SOS signal v stiski (tipkano povezano kot en signal)

A SK radioamaterska razlilica VA

A VA signal za konec dela (tipkano povezano kot en signal)
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2

ANT antena

2

UTCuni ver zal ni | as

2

YL dekle (operaterka)

2

XYL soproga, ¢gena

2

RX sprejemnik
TX oddajnik

TRCV sprejemno oddajna postaja

>y v

TRX sprejemno oddajna postaja

>

SWL sprejemni radioamater

>

MSGsporol il o

>

SKED dogovorjena zveza
GM dobro jutro
OM prijatelj, znanec

>
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A GD doberdan

A GE dober veler

A GN | ahko nol

A GB nasvidenje

A WX vreme

A FB odli|lno

A 73 pozdravi, najlepge gelje
A UR vag, tvoj

A CALL Klic, klicni znak

A PSE prosim

A UP vigja (frekvenca)

A DWN nigja (frekvenca)
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Slovenska tablica ||rkoviegaarodna tablica |r
A ANKARAN 0 ORMOG A ALPHA N NOVEMBER
B BLED = PIRAN B BRAVO 0 OSCAR
C CELJE R RAVNE C CHARLIE P PAPA
L LATEG > SOk s D DELTA Q QUEBEC
G GMARJE
D DRAVA E ECHO R ROMEO
T TRIGLAV S SIERRA
F  FOXTROT
E EVROPA U UNEC
5 EalE T TANGO
F FALA v VELENJE u UNIFORM
G GORICA Z ZALOG H HOTEL vV VICTOR
| INDIA
H HRASTNIK G GALEC W WHISKEY
| FELA Q QUEEN J JULIET X X-RAY
W DVOJNI V K KILO
X IKS L LIMA 7 ZULU
K KAMNIK Y IPSILON M MIKE
L  LJUBLJANA
M MARIBOR
N NANOS
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S59DXX
SOLAcPETccDEVETeDRAVAcl KS&El KS
S| ERRAcFI VEENI NEERELY ERAYX

S53APR
S OL AET-TRI-ANKARAN-RAVNE-PIRAN
SIERRA-FIVE-THREE-ALFA-PAPA-ROMEO

Al ternativno, | e te res ne sligl]jo
| rkoval no tabel o) :

SUGAR-FIVE-THREE-AMERICA-PORTUGAL-RADIO
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Zveze V telefoniji se vzpostavljajo z govorom.

hitreje, kot oddajamo Morzejeve znake.

Navadno tudi ne uporabljamo Q -kod, | eprav
okrajgave precej udomal ene.

g

UM FERI

V teh zvezah ni potrebno skrajgeVva

SO nlel
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RTTY (radijski teleprinter):
A BAUDOT: star 5 bitni kod
A ASCIl ( Ameriucan Standard Code for Information Interchange ):

A 8 bitni kod: 7 podatkovnih bitov + 1 paritetni: 2 =128 razlilnih znakov
AMTOR (AMateur Teleprinting Over Radio): uporabljen protokol s preverjanjem na sprejemni strani in
ponovno oddajo paketa, | e je to potrebno.

PACTOR: uporabljeno stiskanje podatkov in spreminjanje hitrosti prenosa od kvalitete zveze, dodatni
podat ki za veljo zanesljivost prenosa.

PST)S(:JIL: PSK kodiranje spremenljive dol gi nemaxnhirgstbdla oz ko p a:
audov .

PACKET RADIO

AX25: komunikacijski protokol
CSMA (Carrier Sense Multiple Access): algoritem za nadzor dostopa do komunikacijskega kanala

Paketno vozligle: ralunal ni k, povezan preko radijskjh
omogol a prenos in usmerjanje podatkov.

MODEM

BBS (Bulletin Board System) : ogl asna deska v ralunalnigkem omregju

APRS (Automatic Position reporting System )

MGM (Machine Generated Modes) : strojno generirani nal i ni del a. Kr at i
vrste digitalnih komunikacij.

SSTV (Slow Scan Television) : prenos mirujolih slik

FAX (Faksimile): prenos pisanih sporol il

FSTV (Fast Scan Television ) ali ATV ( Amateur Televison ): prenos gibljive slike na daljavo.
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Joe Taylor, K1JT je s skupino sodelavcev razvil program WSJTX in
r a z | iprotokele , s katerimi se naredi v e | | radmamaterskin zvez.

A Sodob na SDR tehnologija o0 mo g o tlome zveze, saj za sprejem
z adoglga jbskgnali .

A JT65 je pred 20 leti razvit za zveze prek lune, uporablja se tudi
na KV in UKV

MSK144 je namenjen za MS QSO ( zveze z odbojem od
meteoritov )

>

A FT8 (od leta 2017 ) in FT4 sta predvsem na kratkem valu .

A zadnji protokol je Q65, namenjen za zveze prek lune ter na UKV
za zveze prek r az pr g evianosfea , troposferi itd.
A Tudi za zveze na nizkih frekvencah (2200 m in 630 m) so ustrezni

protokoli .

A Open source programi o mo g o | spjeminjanje in dopolnjevanje
kode .
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Program WSJTX (Weak Signal Joe Taylor)
Prevzel v e | 1 KV®QSO

Avtor je Nobelov nagrajenec in ul 1 tna Princetonu .

>

sodobna digitalna obdelava signalov
sprva EME in MS, nato KV in tudi dolgi valovi
v el azl ikbdranjh, prilagojenin radijskim razmeram

na kratkem valu prevladuje FT8inv tekmovanjih FT4

D> > D> P

SSB radijska postajo prek CAT krmili r a | u n a zvoki j&
povezan na z v o | kaniico .

A FT-8 o mo g o tveze, ki vSSBnebibile mo gne
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A Primer FT8 QSO zveza

z Brazilijo

na 7/ MHz pasu

|205430 -16 0.8 3084 ~ HLACCM F4HLB JN16 ‘2';;;6; 7 ;'; ‘2'1;; a F“;;] ;P;;;; ;;
/205430 -13 0.6 930 ~ MJIOLEL UX8TW KN87 S oh SR Gia e hen oo
/205430 -18 0.4 1655 ~ YO3YTT SP2TQQ R+01 S ¢ i S minv
/205430 -11 -0.4 1822 ~ OZ2LP RELFX LNO7 | 265100 <48 0.5 2808 < O OM7AMA JNIB
/205430 -11 0.6 2003 ~ DK8FG UNTZV -11 el SR R Sl e il
285430, 748 70,7106, (o0, BMOE 0B Fride 205145 Tx 2508 ~ OM7AMA S52D - 18
/205430 -16 0.7 1049 ~ IZOUME RMSF -05 £ 205215 -14 0.5 2506 ~ F5NAA YOBPQE K
/205430 -3 0.6 1105 ~ HAYMDE TC50CK - 13 £ : ‘
/205430 -13 0.7 2879 ~ DL2VPO UR3QTN -15 £ S I ————
/205430 -16 0.9 511 ~ KC2QJE EALAGP INT3 s 3
/205430 -19 0.5 1459 ~ DL7DJ F6DIZ R-06 s S —— T ——
1205430 -19 0.6 868 ~ FAGTB GMSYTT -02 s e E RS s
| 205430 -15 0.6 2172 ~ ©CQ IUZEWY JN45 s I \‘205“5 S R e
1205430 -17 0.9 1218 ~ CQ EASIKP IM98 s EA [t - 2
_leq only | LogQso ) | Erase || Decode || EnableTx || | HaltTx || Tune | V| Menus
| Tx even/lst
40m SUM: ‘ O 7.073 800 e —— =4 | Generate Std Msgs | Next  Now Pwi
| Tx 1954 Hz | t‘\/_,Hold Tx Freq
PY7ZZ 552D IN76 O [ o=
DX Call ’ IN7 | C ‘__—‘
ok ®  |pY72Z 552D -20 [Nl 7T
|  pyrzz || .
62 PY7ZZ $52D R-20 \ luoxa.] WS
20 | Lookup || Add | VlAuto Seq v Call 1st |PY7ZZ S52D RRR | @ | x4 |
20
PY7ZZ $52D 73 = Tx 5
2020 Jan 15 | | O Lt
0 I‘\
71 dB 20:54:58 CQ S52D JN76 | O | _Tx& |

“ [Last Tx: PY7ZZ 552D 73

UM FERI
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2008/08/21 11:15:29 Calling LZ1PKS on 14111.9 kHz
2008/08/21 11:15:40 Connected to LZ1PKS
1s59dxx

<Pactor2: , Speed= 100, Freq= -49>
LZ1PKS RMS Site (KN12QP)

S59DXX has 30 minutes remaining with LZ1PKS
[WL2K -1.6.0.7 -B2FIHM$]

:PQ: 72991661

SanDiego CMS via LZ1PKS >

[AirMail -3.3.081 -B2FHIM$]

‘PR:

; LZ1PKS de S59DXX (JN76sm) QTC: 1 193 169
FC EM 1003_S59DXX 193 169 0

F>F3

FSY

FF

FQ

; LZ1PKS de S59DXX SK

<id > Iz1pks de s59dxx

2008/08/21 11:18:52 Disconnected from LZ1PKS

Sending "PACTOR TEST 2", 169 bytes (12% compressed)

UM FERI

PTC-lllusb

0 © 0 0 o o (I) )
< 3 TFC  P3  QUAL LOCK CON ON
ERR P1/P? @ TUNE ISS STBY

o http://www.scs  -ptc.com
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i " SupeiVo elj

®)-MKM | SVE
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do 24 GHz.
A Po dogovoru z | ARU ni tekmovani n a
A 5MHz, 10 MHz, 18 MHz in 24 MHz

p>N

A HF tekmovanja (1.8 i 28 MHz)
A VHF/UHF/SHF tekmovanja (nad 30 MHz)

A Organizatorji tekmovanj: IARU, nacionalne radioamaterske zveze, klubi in
drugi.

A Kategorije tekmovanj:
A SINGLE OP.: en operater

A Nalini dela: vsi nalini dela (CW, PHONE|
Gl ede na frekvenl ni pas deli mo tekmovan| a

A MULTI OP.: vel operaterjev. Ekipe
ali oboje.
A SI NGLE BAND: na enem frekven| nem
A MULTIBAND:na vel fhekvenlnih pasovi h.
POZOR: Na nekaterih delih posameznih frek . podr ol ij n
oddajanje med tekmovaniji (radijski svetilniki, ipd )

g

UM FERI

A Tekmovanje ( Contest) so organizirana na frekven|n

freklve

0 2Z. k
pasu,
i d ol Vv (
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A HF tekmovanja:CQ WW DX CONTEST, CQ WW WPX CONTEST, WEADC i
EUROPEAN DX CONTEST, IARU HF CHAMPIONSHIP, ARRL INTERNATIONAL
DX CONTEST, ALL ASIAN DX CONTEST, SCANDINAVIAN ACTIVITY
CONTEST, EUHFC, KV PRVENSTVO ZRS.

A VHF/UHF/SHF tekmovanja: VHF ~ -UHF-SHF IARU Region 1 CONTEST, ALPE -
ADRIA VHF -UHF-SHF CONTEST, MARCONI MEMORIAL VHF CONTEST.

A ARG (AMATERSKO RADIOGONOMETRIRANJE) ali ARDF

A Radioamaterske diplome
A DXCC-DX CENTURY CLUB AWARD: za zveze z naj.

A WAZ-WORKED ALL ZONES: za zveze s 40 conami po radioamaterski
razdelitvi sveta

A WAC-WORKED ALL CONTINENTS: za zveze z vsemi kontinenti
WAE-WORKED ALL EUROPE: za zveze z evropski

A | ARU REGI ON 1 AWARD: za zveze z radioamat
prvega regiona IARU

>
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A Pileup: gnela na frekvenci, kjer vel
postajo.

A\ Simpleks pileup : mnogi ca postaj, ki hkr a
postajo na frekvenci, kjer DX pps
oddaja.

A DX okno: pas frekvenc, namenjen za DX delo.

A DX cluster : zbiranje DX informacij.

A Selfspotting : objavljanje podatkov o frekvenci, na kater

k111 eqg, kar ni Vv skl addusts. pr avi i
A SPLIT naliimodtedjaa oddaja na eni |[f
panadrugi(UP T posl uga nad oddajno frilel
posluga pod oddajno frekvenco)
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Ve

A Ham spirit : pravila (radioamaterski bonton) lepega vedenja
radioamaterjev. Sklop v glavnem nenapisanih pravil in
vodi | |, ki J e nastal v zaletku
radioamaterstva.

A Ham: radioamater
A Ham -radio: radioamaterstvo

A Kodeks: napisana pravila
ABrogura ETIKA in OPERATER SHOF

g

UM FERI

I N

POBT
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http://www.hamradio.si/images/dokumenti/publikacije/etika_junij%202021.pdf
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UNIVERSITY OF MARIBOR
Faculty of EE & CS
. . http://www.feri.uni-mb.si/
Vel i kost (I ARU pr i
014 x9cm
e
E —
—
. . & .
|l zpol niti vzor| =
LTI
| ‘Fi . 2
[l |. 14 Member of
s ! . - ; [ (al Radioklub Student S59DXX
CQ:151TU: 28 i = http://s59dxx.uni-mb.si/
confirming QSO MY LOC: =Ll : £ $59dxx@uni-mb.si
TO RADIO VIA
DATE LOC
uTC RX/TX
BAND ANT
MODE
O PSE QSL OTNX QSL
RST vy 73 de
o J
Radi okl ub Gtulgrent S59DXX geva 23, SI-
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UNIVERSITY OF MARIBOR
Faculty of EE & CS
http://www.feri.uni-mb.si/

Vel i kost (I ARU pr i
014 x9cm
4 CQ: 15ITU: 28
confirming QSO MY LOC:
TORADIO S51PW va BUREAU
Qﬁ,,TWE 21. 11. 2007 LOC IN76TN
UTC 18:00 RXITX IC-706
BAND 14 MHz ANT wire dipole
MODE SSB
K psEqsL M TNX QsL
RST °9 vw73de
\ podpis )
Radi okl ub GtyHrent S59DXX geva 23, SI -

UM FERI

Member of
Radioklub Student S59DXX
http://s59dxx.uni-mb.si/
s59dxx@uni-mb.si
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V dnevni k amaterske radijske postaje| s
podatki:

A dan, mesec in leto vzpostavljene amaterske radijske zveze,

Alas zaletka amaterske radijs2B¥), zveze
A klicni znak korespondenl ne amaterske
A vrsta oddaje (FM, SSB, PSK,...)

Neobvezno pa:

A podat ki o |l okaciji koresponden| ne am
A porolilo o kakovosti signal ov,

A i me operaterja na koresponden]| ni p oS
A vrsta in jakost moten;j ter drugo.

Dnevnik amaterske radijske postaje je treba hraniti
najmanj 3 leta po zadnjem vpisu!
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DATE CALL-SIGN |Fre SIGNAL REPORT QSL
1894 jrime| STATION Mode| SENT | RECD | O THER DATA/REMARKS [~
105.13.12046 [VK4¥XA A Icw 1599 599 |BRISBANE RUSS

w459 IVEALT A4 lew {1519 599 g HALIFAX oU&;

o BAAMI5VIRF F 1s5B]59 59 via NCEA v v
06.4%. 10705 LRZAKG 24 oW 56T 577 OSAKA TAK

v pFog PARFMS 21 IcW 1539 559 OKAYAMA KEN

w WMAI9LIDXG 28 1558159 59 FEEETOWN-BIX 40 | JOHN | v
0L 181054 W2 LY L F ICW 559 519 NJ oy 1v

954 IWFEBF F lcw 1559 559 WA ED

0712106 41 |HC1MD F 1556159 51 vih KEL JG - DiPECT v
A3 4212005 | DYY BC A 165B| 59 59 CBA v

v PAY IEYS /W9GHY | AY [civ 1599 549

v ks iss9cw A0 lcw}s19 9 LJUBLJANA EVD

LA CNEEK 35 e [ 599 579

P30 |KJEM [CHH A4 icw]s9d 1599 NA-67 [1074) v
A5 1414226 155 FAR. e [FM 9 £  DRAGO

v 252155 FXX TIEIAG 9 JINTEDI JUEE

W 156 {553gM Y158 159 59 IN 36 DJ (SKOBAIABORUT
642 1 [SE8AM AN 569 JNZLCR
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KODEKS ARON: pravila vedenj a
nevarnostih.
ARON simpleksne frekvence:

A 3.7 MHz
A 145. 500 MHz
A 433. 500 MHz

se radioamaterji ravnajo po navodilih upravne postaje.

<

UM FERI

Aktiviranje ARON -a: aktiviranje | ahko sprogi| v
oceni, da je nesrela al/ nevarnost |t
takojgnje aktiviranje omregja zaanelv

Sporolila za tretjo osebo se | ahko pre
| l ovegko ¢givljenje, kadar pretijo vle
nesrele in nevarnosti veljih razsegn

Mednarodni ARON akt: | TU resolucija gt
Genevi | eta 1979.
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KODEKS ARON

Kodeks aktivnost. radi oamaterjev ob nesrelah in nevarnostih

1. |l en

S kodeksom ARON se dololajo pravila vedénhjamoivh Zdelzev amjda ormnandit ea maetve ISjl pw e
nesrelah in nevarnosti h, kot so: elementarne nesrele (poplave, pogar.i \Y
nevarnosti (onesnagevanje ali ogroganje okolja), prometne ali druge npesr
Ta pravila veljajo smiselno tudi za sodelovanje z radioamaterji sosedhpji
mednarodni h razsegnosti .

2. | len

Namen in cil] delovanja radioamaterjev po tem kodeksu je nudenj eanfomo] i

dobrin. Delovanje radioamaterjev temelji na humanitarnih, patriotskih in prostovoljnlh osnovah, v skladu s statutom ZRS in
normami ter principi mednarodne radioamaterske organizacije

3. I 1len

V primeru nevarnost.i al i nesrele veljih razsegnost.i se radi oamadd@lein i Or g
regevanja (Civilna zaglita, gasilci, Rdeli krig in drugi)

4 I 1 en

Radi oamater, ki opazi ali sprejme obvestilo o znamenji h, poj avijjhe addl @deorg
na najhitrejgi mogni nalin o tem obvestiti ustrezne pristojne slugbe Ce
Obvestilo mora imeti jedrnato vsebino:

kaj se dogaja oziroma kaj se je zgodilo,

kje se dogaja (dololiti orientirane tolke kraja dogodka),

kdaj se je zgodilo (dan, ura, minuta),

kdo obvegla (ime in priimek, naslov, telefon/klicni znak amaterske ragdi]
Radi oamater samoiniciativno supr dgi odeelndv,andjae jpeo nfeRBON| a al i nevarnost |t ak
takojgnje aktiviranje amaterskega radijskega omregja. V primeru, da jE n
radi oamaterjev ge potrebno, se ukrepa po navodilih ustreznih slughb.
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Mednarodna signala za nesrel|l o oz.

A v telegrafiji SOS (tipkano povezano),

A v telefoniji MAYDAY.
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Radijska frekvenca, namenjena radioamaterski storitvi, z Radijska frekvenca, namenjena radioamaterski satelitski
mo| mi za radioamaterja A in N rajtoritvi, z molmi za radioamater]
Frekvenl!| ni basMaksi malna odda| na moFrekvenl| ni pagsMaksi malna od
za radioamaterja razreda za radioamaterja razreda
A N A
135,7 i 137,8 kHz eirp 1 W
472 T 479 kHz eirp5 W
1 810 i 2 000 kHz 1500 W
3 500 7 3 800 kHz 1500 W 100 W
5351,5 i 5366,5 kHz eirp 15 W
7 000 i 7 200 kHz 1500 W 100 W 7 000 7 7 100 kHz 1500 W
10 100 i 10 150 kHz 300 W
14 000 i 14 350 kHz 1500 W 14 000 i 14 250 kHz 1500 W
18 068 i 18 168 kHz 1500 W 18 068 i 18 168 kHz 300 W
21 000 7 21 450 kHz 1500 W 100 W 21 000 i 21 450 kHz 1500 W
24 890 i 24 990 kHz 1500 W 24 890 i 24 990 kHz 300 W
28 000 1 29 700 kHz 1500 W 100 W 28 000 i 29 700 kHz 1500 W
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0,66 T 40,70 MHz 100 W

50 T 52 MHz 100 W 25 W

70 i 70,45 MHz 100 W 25 W

144 i 146 MHz 1500 W 25 W 144 7 146 MHz 1500 W
430 T 432 MHz 50 W 25 W

432 7 438 MHz 1500 W 25 W 432 1 438 MHz 1500 W
438 1 440 MHz 50 W 25 W

1240 7 1 300 MHz 300 W 1240 7 1 300 MHz 300 W
2 300 i 2 450 MHz 300 W 2 400 i 2 450 MHz 300 W
3 400 i 3 410 MHz 100 W

5 650 i 5 830 MHz 100 W 5830 i 5850 MHz 50 W

10 7 10,5 GHz 100 W 10,45 1 10,50 GHz 50 W
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24 17 24,05 GHz 50 W 24 7 24,05 GHz 50 W
24,05 T 24,25 GHz 50 W
47 1 47,2 GHz 50 W 47 1 47,2 GHz 50 W
47,2 1 48,5 GHz 50 W
755 1 77,5 GHz 50 W 7617 77,5 GHz 50 W
775 1 78 GHz 50 W 775 1 78 GHz 50 W
78 7 81,5 GHz 50 W 78 7 84 GHz 50 W
122,25 1 123,00 GHz 50 W
134 7 141 GHz 50 W
241 1 250 GHz 50 W
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Krat koval ovna pmeged:r ol j a

A KIlasilna, tekmovanj a: 1.8, 3.5]|

A 1.8 Mhz smo v Evropi dobili pred 40 leti

A WARC (World Administrative Radio  Conference ) 1979 leta:
10, 18, 24 MHz - brez tekmovan|

A Kasneje: 50 MHz , 135 kHz, 472 kHz

A Zadnji: 5 MHz
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Frekven| ni pas: Max Namen:
girina:

144,000 -144,035 MHz 500 Hz CW (EME)

144,035 -144,135 MHz 500 Hz CW

144,135 -144,150 MHz 500 Hz CW, MGM

144,150 -144,165 MHz 2700 Hz CW, SSB, MGM

144,165 -144,360 MHz 2700Hz CW, SSB

144,360 -144,399 MHz 2700 Hz CW, SSB, MGM

144,400 -144,490 MHz 500 Hz RADIJSKI SVETILNIKI

144,500 -144,794 MHz 20 kHz VSI NALI NI

144,800 -144,9875 MHz 12 kHz MGM

145,000 -145,1875 MHz 12 kHz NBFM repetitorji (vhod)

145,194 -145,206 MHz 12 kHz vesoljske zveze

145,2125 -145,5875 MHz 12 kHz NBFM simpleks

145,600 -145,7875 MHz 12 kHz NBFM repetitorji (izhod)

145,494 -145,806 MHz 12 kHz vesoljske zveze

145,806 -146,000 MHz 12 kHz satelitske zveze
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Frekvenl ni pas: Namen:

430,000 -430,925 MHz MGM

430,950 -431,025 MHz Multimode repetitorji (vhodi)
431,050 -431,775 MHz NBFM repetitorji (vhodi)
432,000 -432,100 MHz Ccw

432,100 -432,399 MHz SSB, CW

432,400 -432,490 MHz radijski svetilniki

432,500 -432,975 MHz VS nal i ni
433,000 -433,375 MHz NBFM repetitorji (vhodi)
433,400 -433,575 MHz NBFM simpleks

433,600 -434,000 MHz VS nal i ni
434,000 -434,594 MHz digimode

434,600 -434,975 MHz NBFM repetitorji (izhodi)
435,000 -438,000 MHz satelitske zveze

438,000 -438,525 MHz MGM

433,550 -438,625 MHz Multimode repetitorji (izhodi)
438,650 -439,375 MHz NBFM repetitorji (izhodi)
439,400 -439,775 MHz MGM
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Frekven| ni pas: Max Namen:

girina:

50,000 -50,100 MHz 500 Hz CW, radijski svetilniki
50,100 -50,500 MHz 2700Hz ozkopasovni nal i ni
50,500 -52,00 MHz 12 kHz VSi nal i ni
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AZa vsak frekvenl ni pas | e predv]c
gtevil ka kanala ( XxXx)
Fxx T 50 MHz
Vxx 1T 145 MHz
Uxx T 435 MHz
AVsaki | rki sledi dvomestna (za b5C¢
(za 435 MHz) gtevil ka, K I oznal uj
AlLe je kanal wuporabljen kot repet.
oznako | rka R: RF X X, RV X X, RUX X X .
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F41
F42
F43
F44
F45
F46
F47
F48
F49
F50
F51
F52
F53
F54
F55
F56
F57
F58
F59

Kanal i s e

repetitorjih).
51.410 MHz
51.420 MHz
51.430 MHz
51.440 MHz
51.450 MHz
51.460 MHz
51.470 MHz
51.480 MHz
51.490 MHz
51.500 MHz

zalnej o s

51.510 MHz KLICNI KANAL

51.520 MHz
51.530 MHz
51.540 MHz
51.550 MHz
51.560 MHz
51.570 MHz
51.580 MHz
51.590 MHz

%
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se povel uj
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REPETI TORSKI KANALI ( -6 kHz)e n| ni zami k
vhod izhod
RF79 51.190 MHz 51.790 MHz
RF81 51.210 MHz 51.810 MHz
RF83 51.230 MHz 51.830 MHz
RF85 51.250 MHz 51.850 MHz
RF87 51.270 MHz 51.870 MHz
RF89 51.290 MHz 51.890 MHz
RF91 51.310 MHz 51.910 MHz
RF93 51.330 MHz 51.930 MHz
RF95 51.350 MHz 51.950 MHz
RF97 51.370 MHz 51.970 MHz
RF99 51.390 MHz 51.990 MHz
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Kanali se zalnejo s gtevilko 000 na 145 MHz in
SIMPLEKSNI KANALI:

V16 145.200 MHz V32 145.400 MHz

V17 145.2125 MHz V33 145.4125 MHz

V18 145.225 MHz V34 145.425 MHz

V19 145.2375 MHz V35 145.4375 MHz

V20 145.250 MHz V36 145.450 MHz

V21 145.2625 MHz V37 145.4625 MHz

V22 145.275 MHz V38 145.475 MHz

V23 145.2875 MHz V39 145.4875 MHz

V24 145.300 MHz V40 145.500 MHz MOBILNI KLICNI KANAL
V25 145.3125 MHz V41 145.5125 MHz

V26 145.325 MHz V42 145.525 MHz

V27 145.3375 MHz V43 145.5375 MHz

V28 145.350 MHz V44 145.550 MHz

V29 145.3625 MHz V45 145.5625 MHz

V30 145.375 MHz V46 145.575 MHz

V31 145.3875 MHz V47 145.5875 MHz
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REPETI TORSKI KANALI ( fi r6@0KHZE N | ni zami k
vhod izhod

RV48 145.000 MHz 145.600 MHz

RV49 145.0125 MHz 145.6125 MHz

RV50 145.025 MHz 145.625 MHz

RV51 145.0375 MHz 145.6375 MHz

RV52 145.050 MHz 145.650 MHz

RV53 145.0625 MHz 145.6625 MHz

RV54 145.075 MHz 145.675 MHz

RV55 145.0875 MHz 145.6875 MHz

RV56 145.100 MHz 145.700 MHz

RV57 145.1125 MHz 145.7125 MHz

RV58 145.125 MHz 145.725 MHz

RV59 145.1375 MHz 145.7375 MHz

RV60 145.150 MHz 145.750 MHz

RV61 145.1625 MHz 145.7625 MHz

RV62 145.175 MHz 145.775 MHz

RV63 145.1875 MHz 145.7875 MHz
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Kanali se zalnejo s gtevilko A0000 na 430\ [
12.5 kHz.

Simpleks kanali (korak 25 kHz):

U272 433.400 MHz

U274 433.425 MHz

U276 433.450 MHz

U278 433.475 MHz

U280 433.500 MHz mobilni Kklicni kanal, ARON
U282 433.525 MHz

U284 433.550 MHz

U286 433.575 MHz
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REPETI TORSKI KANALI (fir7f€éMhMzen| ni zamik
vhod izhod

RUG692 431.050 MHz 438.650 MHz
RU694 431.075 MHz 438.675 MHz
RU696 431.100 MHz 438.700 MHz
RUG698 431.125 MHz 438.725 MHz
RU700 431.150 MHz 438.750 MHz
RU702 431.175 MHz 438.775 MHz
RU704 431.200 MHz 438.800 MHz
RU706 431.225 MHz 438.825 MHz
RU708 431.250 MHz 438.850 MHz
RU710 431.275 MHz 438.875 MHz
RU712 431.300 MHz 438.900 MHz
RU714 431.325 MHz 438.925 MHz
RU716 431.350 MHz 438.950 MHz
RU718 431.375 MHz 438.975 MHz
RU720 431.400 MHz 439.000 MHz
RU722 431.425 MHz 439.025 MHz
RU724 431.450 MHz 439.050 MHz
RU726 431.475 MHz 439.075 MHz
RU728 431.500 MHz 439.100 MHz
RU730 431.525 MHz 439.125 MHz
RU732 431.550 MHz 439.150 MHz
RU734 431.575 MHz 439.175 MHz
RU736 431.600 MHz 439.200 MHz
RU738 431.625 MHz 439.225 MHz
RU740 431.650 MHz 439.250 MHz
RU742 431.675 MHz 439.275 MHz
RU744 431.700 MHz 439.300 MHz
RU746 431.725 MHz 439.325 MHz
RU748 431.750 MHz 439.350 MHz
RU750 431.775 MHz 439.375 MHz
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REPETI TORSKI KANALI (firlé Mz n| ni zami k
RU368 433.000 MHz 434.600 MHz
RU370 433.025 MHz 434.625 MHz
RU372 433.050 MHz 434.650 MHz
RU374 433.075 MHz 434.675 MHz
RU376 433.100 MHz 434.700 MHz
RU378 433.125 MHz 434.725 MHz
RU380 433.150 MHz 434.750 MHz
RU382 433.175 MHz 434.775 MHz
RU384 433.200 MHz 434.800 MHz
RU386 433.225 MHz 434.825 MHz
RU388 433.250 MHz 434.850 MHz
RU390 433.275 MHz 434.875 MHz
RU392 433.300 MHz 434.900 MHz
RU394 433.325 MHz 434.925 MHz
RU396 433.350 MHz 434.950 MHz
RU398 433.375 MHz 434.975 MHz
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MULTI MODE REPETI TORSKI KANALNI 7MHz)ekven| ni zamik

Kanali, namenjeni eksperimentiranju z novimi tehnologijami, npr. D -STAR.
vhodi izhodi

RU682 430.925 MHz 438.525 MHz

RU684 430.950 MHz 438.550 MHz

RU686 430.975 MHz 438.575 MHz

RU688 431.000 MHz 438.600 MHz

RU690 431.025 MHz 438.625 MHz
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1. Elektril na, elektromagnetna i1 n |r
a) Prevodnost ( Ohmov zakon: tok, napetost i n|l
b) Napajalniviri (baterije in elektrilno omregj ¢
c) Radijskivalovi ( EMV, hitrost, frekvenca, val o
d Zvol ni I n digital ni signal i
e) Moduliranisignali ( prednosti in slabosti AM, [ S
f) Mol(enosmerna vhodna mol in visokofrelkyv

2. Komponente
a) Upor ( mo | na uporu, serijska in paraleln
b) Kondenzator (|l astnosti, serijska in parallel
c) Tuljava (lastna induktivnost tuljave)

d) Uporaba transformatorja (kvalitativen opis transformacij)

e) Dioda (uporabadiod T usmerni gka, Zener in LED|d
f) Tranzistor (oj al evalni k ali oscilator)

g) Druge komponente  (serijski in paralelni nihajni krog)
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3. Elektrilna vezj a
a) Filtri (zgolj namen in uporaba)
4. Sprejemniki
a) Vrste sprejemnikov  (det ekt orski, enojni

b) Blok sheme (Cw, AM, SSB, FM)

c) Delovanje in namen posameznih stopenj (le obravnava na
blok shemi)

5. Oddajniki

a) Blok sheme (Cw, SSB, FM)

b) Delovanje in namen posameznih stopenj (le obravnava na
blok shemi)

c) Lastnosti oddajnika  (le preprost opis)

g

UM FERI

supetnh
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6. Antene in antenski vodi (AAV)

a) Vrste anten (zgolj konstrukcija, smerne lastnosti in polarizacija)

b) Nal i ni napaj asiijnetamnt ein in koaksial ni

c) Prilagoditev anten  (namen naprav za prilagoditve anten)
7. Propagacije (zgolj enostavni opisi)

a) Zgradba | onosfere in njen vpliv na

b) Feding

c) Troposfera

d) Vpliv vremenskih razmer

e) Razdelitev radijskega spektra ( KV, UKV, &)

ff Razmerje med frekvenco in valovno
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8. Meritve
a. Nal I ni megt penjnapetost, upornost, mol
b. Mer i | ni | N @MOy SWR) eabsbrhcijski  merilnik

frekvence, umetno breme)
9. Motnje in njihovo odpravljanje

a) Motnje v el. napravah (interferenca z radijskimi in TV signali,
avdio naprave)

b) Vzroki motenj (harmonske in parazitne frekvence, vdor
negel eni h signal ov)

c) Ukr epi za prepr el(evphang ditrirane,t e n |
blokiranje)

10.Varnost pri del gokamel ektri |l ni m
a)Ll ovekovo telo
b) Napajalniki
c) Visoke napetosti
d) Strelovod
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< . . ; ; elektron
A Najmanjgi delec snovi je at om. \.@
; atomsko jedro T~
A Naj manj gi gradni k spojin ﬁm\l\k\ylalx
A Atom sestavljajo: elektroni, nevtroni in protoni. ;
A Element: snov, ki jo z kemijskimi reakcijami ne moremo
Atom vodika
razstaviti na druge snovi.
nevtron
A Atomsko jedro je sestavljeno iz protonov in nevtronov. \@
A Atomi se med seboj povezujejo v molekule. , Y
‘\_”4 __Ael
Atom helija
lupine ali ;eegee
energetski nﬁ'r\ﬂ‘@:" ©- \:@\G‘b\‘
Yy }ééé
Lo ,;,@',
v ~9- ‘
RRh e
Atom bakra
val enl|l ni etektTonN
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Kemijske vezi:

A Primer: natrijev klorid (kuhinjska sol)

A Kovinska vez: med atomi plava oblak prostih elektronov.

A Primer: s to vezjo so povezani atomi v kovinah.

A lonska ali elektrovalentna vez: elektropozitiven atom odstopi
elektron elektronegativnemu at omu v Dbl i gi ni

A Kovalentna vez: dva nevtralna at oma
elektronov.
A Primer: polprevodniki, vezava vodika in kisika ->voda

g

UM FERI
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. r |
Jakost elektril|lnega | |
—100 0000000 |
| |
Kolilina naboja: Q[ C — i |
A Encoloumb j e definiran kot kolilina e ; | |
pretele skozi prel ni prerez vodni l | |
—1000065000( |
| I
Enota za delo: A[J]/  Joul/ - |
El ektrilno polje (lko
El ektri |l ni \Wwtveldci al
A El ektrilni potencial v neki tol ki el ektrilnega polja znaga 1V, || e
se iz prostora izven polja prenese v dano tol ko pozitiven naboj
1C in se ob tem opravi delo 1J. Coulombov zakon:
Q1)
F=ko~—~<
I
Pred el ektril ni m polgklaplfanjeme sZavigdkimitmatenali z
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El ektrilni tok Jje usmerjeno gibanje |nc
Nastane pod vplivom razli ke elektrilni
t udi el ektrilna napetost
—_“_—e'_*@—*@_
o=t o
I[A] /Amper/ =0 ===
Instrument za merjenje toka: — -
AMPERMETER Lo
Pretok elektronov -el ekt ri | ni| t
El ektrilna napetost je definirana kot
U[V] /Volt/
Instrument za merjenje napetosti:
VOLTMETER
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Prefiks | Simbol |Mnozilni faktor
[ jota J 10 = 1000000000000000000000000
Zzeta z |1 = 1000000000000000000000
eksa E 0% = 1000000000000000000 . .
peta P 105 = 1000000000000000 Primert:
tera T 102 = 1000000000000
giga G |10 = 1000000000 _ _
mest R — e 1 A= 1000 mA=0,001 kA
kilo k 100 = ’ 1000
ekl h e = _ il 1 V=1000 mV=0,001 kV
deka da 100 = 10
[ enota 100 = a 1
deci d 19t = o 0.1 1 WE1000 m WE=0,001 k W
centi C 102 = 0.01
mili m | 10° = - 0.001
mikro m 106 = 760600? 7
nano n 10° = 0.000000001
piko p 107 =  0.000000000001
femto £ |10 = 0.000000000000001
ato a 101 = 0.000000000000000001
zepto z 102 = 0.000000000000000000001
jokto y 102 = 0.000000000000000000000001
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A PREVODNIKI: imajo dosti prostih nosilcev naboja, zato prevajajo
elektrilni tok.

Azl ato, srebro, bak, al umi nij , é

A NEPREVODNIKI (IZOLATORJI): nimajo prostih nosilcev naboja, zato

ne prevajajo elektrilnega toka.
ARazne gume, keramika, steklo, les, |ne
barve in | aki, teflon, bakelit, dest:i

(o

A POLPREVODNIKI: silicij in germanij imata po 4 elektrone na zunanii
obli atomov.

Asiliciij, Gern{e\r::}ij,é
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Lastnost.
| menuj emo

R[W] /Ohm/

- 3
@ O
~ <

D

da se upira pr
| na upornost. U [c

® O»w
ﬁ —
—_ -

Instrument za merjenje upornosti: OHMMETER

Gl ede na izvedbo | olimo upore: @i

Temperaturno odvisni upori:
o PTK (Pozitiven Temperaturni Koeficient): s segrevanjem se jim
upornost poveluje.

o NTK (Negativen Temperaturni Koeficient): s segrevanjem se jim
upornost zmanj guj e.
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Gl ede na mognost wuporabe | olimo upore
a) Stalni upor
by  Nastavljivi upor
c) Spremenljivi upor
d) Potenciometer
Oznal evanje vrednosti updraaw n(i b arbwmnd kli
ot mEm O EOEEE
D123gmE 7 E3 [ ——
0 B Black Bzl |E O
1 [ Brown Eloz] EmZ 1]
2 Il Red l l
3 [ Orange | I I Y—
4 [] Yellow ié& Exn%zé Léé& EXFI}’IEI!I(E lié %Th EXEFIZHF?Lié
5 [ Green
6 Il Blue i[i0] 1[1]710]
7 Il Purple 2] =] 2= 100 HHEHA ::-::1||||
8 [ Grey Il El ElERGEE] H H E E¥EEH
9 [ white [ @A 1oo0g] FREFEDDD | @EEEED
ElEEimooes | EEEED ElE Bl ]
*1% [ Brown R 1000000
+2% [l Red EHHEED HEE HEH
+5% [ Gold BB EEE EE E
=10% [] Silver EE] [EE[E] El|EE]]
Color Codes 4 Band Resistors | 5 Band Besistors | & Band Resistors
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Potek magnetnega polja okoli magneta ponazorimo s
si | ni cami To so | rte, ki kagejp
severnega proti jugnemu polu magr
Le magnet prel omi mo, dobi mo 2 mjac¢
svoj severni in jugni pol
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Enosmerni tok: nosil ci naboja tel
gl banja nosilcev naboja se s | asc

I/A/T——

44

DC i Direct Current

2+

| 1 L i } Il

T T T 1
0 2 :t ' 6 — W
t/s/

Enosmerna napetost: tista napetost, ki generira enosmerni
tok 1 n se jJji s | asom predznak ne

U/V/T—-

L L L
T T T T T
0 2 4 6 —
t/s/
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Heairy of araca

G
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Svinl|lena Ni-Cd Ni-MH Li-ion Li-ion polymer Polnjive
celica alkalne
Nominalna 2V 1.2V 1.2V 3.6V 3.6V 15V
napetost celice
Gtevil o di kI500+800 1500 500 -1000 1200 >1000 50
polnjenja
Lastno 3-20 10 30 5-10 5 zelo nizko
praznjenje
(%/mesec)
Temp. -20do 60 AC -40do 60 AC -20do 60 AC -20do 60 AC 0do60 AC 0do 65 AC
podrol je
uporabe
Energijal/lt eg&0-50 45-80 60-120 110-160 100 -200 80
(Wh/kg)
Obremenitev: 5C/0.2C 20C/1C 5C/0.5C >2C/<1C >2C/<1C 0.5C/ <0.2C
max/ pripdqrol e
na
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Zaporedna vezava celic: skupna napetost je enaka vsoti napetosti
posameznih baterijskih celic. Dopustni tok je enak dopustnemu toku

ene celice.
1
) H H =
=
( I
0 A 7
Vzporedna vezava celic: pri vzporedni

celic je dopustni tok enak vsoti dopustnih tokov posameznih celic.
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spojimo z vodnikom.

Uc

lk = —

Ry

A NAZIVNI TOK: je enak 1/10 vrednosti nazivnhe kapacitete celice.

g

UM FERI

A KAPACI TETA: pove koliko |asa je celli
tok:
Q=l It [Ah]
Pri mer: Akumul ator imam kapaciteto 10 Ah. Koli ko | asa ga bomo | ah
t=Q/1=10 Ah/0.5 A=20 h

A NOTRANJA UPORNOST (R,)

A KRATKOSTI LNI,) TOKoK, ki stele, | e poll:
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)
N~/
_+_
p— R
1.5V R
Elektrilni krog (baterija Smemgoeal)ektril|lnega kroga I
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|l zmeni |l ni tok: smer gibanja nos) |
spreminja. uai]

AC 1 Alternating Current

s —
t/s/

| zmeni | na napetost

6-l—;—
t/s/
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U=U mein(a)

t/s/
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T /VRHVALA T{ 1——,1.-[—-;”
% /VOZELVALA \
% \O/a> ' ' \/_m—’
FREKVENCA:
f[Hz] /Hertz/ f 1 frekvenca (Hz)
; _1 T 1 perioda (s)
T tilas opazovanja (s)
Nt gtevil o nihajev v | asu| c
n
f=—
t
EFEKTI VNA vrednost | z me:hjednakavelkastp et ostfi
enosmerne napetosti, ki povzroli enak
napetost (svetlobni, toplotni, é&)
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vrh

Za sinus velja:

U,, T vrhnja (temenska) vrednost
napetosti (V)
U, T efektivna (RMS 1 Root Mean

Uvih = +/2 Qe © 1.414 Wer

Uer = L\J/V; © 0.707 QJwn Square) napetost (V)
U, T srednja vrednost napetosti (V)
Usre = gderh 2 0.636 CUWh ©0.9 CUef
p
Uvrh = Usre = 57 dJsre
.636
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V4 i 1721 343, 1A 24
9%0° 18¢° 270 360° 720°

FAZNI PREMIK

VALOVNA DOLIGI NrAazdal j a, ki jJ o val prepo

HI TROST girjenj aj. hitrost (m/s)

n =f O f 17 frekvenca (Hz)
| -val ovna dol

-
>
Q

o
3

~

FAZA valovanja: merimo v stopinjah ( A).
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MM PEV(Peak Envelope Voltage): T | .
VV vrhnja napetost ovojnice B ,

\y ! v
[ ]

Zvol ni signal
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Ne mgKk i znanstveni k Georg Simon Ohm|u
napetost v vezju enaka produktu toka in upornosti.

U=1®
U o
R
I R
2-Y
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U
R=— R:E R =

| |
=Y 1Y _548a| U=RO=6WGA=18/
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o Skupna upornost je vsota posameznih upornosti in
je vedno velja od posamezni h vrednost.

R =R 1+R2+ e L J_‘

skupna

R1 U,

o Skupna napetost je vsota padcev napetosti na

_'T' T
posameznih uporih. Padec napetosti na uporu je v
posl edica toka, ki tele skozgnj. ©]|™

V4

Uskupna =U ratU gt €

oSkozi vse upore tele enak tok. Zaradi
tok enak toku skozi posamezni upor.

V4

Iskupna:I 1:I = €
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oSkupno upornost izra!unamo:I
1 1 1 1t
= — +—+.. R2
Rskupna R1 R + :1 I
= Up, U
U Rl
1
Rskupna =
R ]
— + — +
Ri R

o Napetost na posameznih uporih je enaka skupni napetosti:

Ve

Uskupna =U R1:U R2: €

o Skupni tok je enak vsoti tokov skozi posamezne upore.
Iskupna = 1+I 2+ €
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,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

R, i upornost generatorja

Uae=U -R, =6V -(4 WQ5A)=4V
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A Prvi Kirchoffov zakon (vsota vseh tjo

Ul U2

A Drugi Kirchoffov zakon (vsota napetosti napetostnih virov v zaprti
zanki vezja je enaka vsoti padcev napetosti na vseh delih vezja):

R4 14
— ] -
[N ] [N ] n @
au=al® [ —
‘ I1 y Ul | R3
napetosti U2
Napetosti | +| T 12
napetostnih virov |
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Primer (. Kirchoffov zakon):

wI4=5A
aq1=0
12=2A IM=r
|4'|3'|2'|1:O - 1’.: i
Y .
| ;=1 4-13-1,=5A -5A-2A= -2A 15=54
Primer (Il. Kirchoffov zakon):
o]y 5%
|I
| 3 P
og = :
anka Il: 0= -
2YM0 '3 6 4 40 II
68
—
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Enosmerne napetosti in tokovi:

I=35A
o

| zmeni |
(Ohmska bremena)

P = Ues def

I:):U2ef
R

P = |2ef CR

Uet Gef =P

(temenska
najvel jo
dol ol ene

Prep =

ne

PEP (Peak Envelope Power): vrhnja

) mol
Vvrigno

peri ode.

U?pev

2 R

napet osit

g
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OVOj nNni
viedno
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! Maksi mal ni prenos mol i n
R o~
) . P=I?CR | =—2
. Prax R+ Rg
TU
| P=U?O—~
(R +Ro)
Napetostni vir
U2
R:Rg-->Pmax: =
4 (R
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W= P® [Ws] / wattsekunda =J/
1kWh=1000W @600s=3600000 Ws
|IZKORISTEK sistema:
p="2 h
_E 0¢h<il P-izhodna mol (W)
PpTvhodna mol (W)
P .
h=—3ao0% 0% ¢/ <100%
PV
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DECI BEL je relativna enota, s katero| d
sistema.
. Oj al a|mRaz mer j e | Reanerje toka
mo | na i zhodu o | _
) (P,/P ) ali napetosti
/ sistema G(dB)
P (I2/1), (U ,/U,)
G(dB) =10 Agz—
(dB) OgSPlﬂ
20 100 10
mo | na vhodul '
2 .
. T —— +10 10 3.16
R 2 +6 4 2.00
N N 12 N
G(dB) =10 Ag5-22=10 dgg~ 2 =10 Ag S22 +3 2 1141
é&P1(] au1 aU1 (]
0 1 1.00
. eU2g . alag -3 0.50 0.71
G(dB) =20 Ogz——y G(dB) =20 Ogz—
U1 H &l _ 6 0.25 0.50
- 10 0.10 0.32
. &2000W .
G(dBm) =10 Cbggz—g: 10 5.3 =63dBm - 20 0.01 0.10
& 1lmW ¢
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— +20dB }——{ -10dB |——= +3dB |—

| ZRALUN SKUPNEGA OJALANJA SI STEMA:

G(dB)=+20dB - 10dB + 3 dB=+ 13dB
ali
G=100 x 0.1 x 2=20
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Pravilo desnega vijaka (s

ARV |

) ’,’\\‘ p

I —

_.6) ) 10

:I' 1

SMER ELEKTRICNEGA TOKA N \_,’/ !
Ay

mer silnic):

VODNIK

B e ’ ~ 4

MAGNETNO
POLJE

T~ SILNICE
POLJA

UM FERI

Induktivnost:
SILNICE POLJA L[H] /Henry/
l nduktivnost tuljave je 1 H, | e se ¢gko
| asu 1 s in pri tem povzrol|li, daV.s¢g i
SViER TORA INDUKTIVNA REAKTANCA ali induktivha upornost:
X, =2 O pid
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| Vi) = Vasin(ot + 90°) |

o [Luw=Iusin(et) |
/
T 2 2n 2
0
= or 90° | LR

| a b Cc

Tok pri idealni tuljavi vedno zaostaja a fiksna tuljava

za napetostjo za90 A b nastavljiva tuljava

c spremenljiva tuljava

Tuljava z jedrom
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-«— YIJAK ZA POMIK
JEDRA

D -——— NAVITJE

=== FERITNO
JEDRO

PRIKLJUCKI

Permeabilnost: lastnost feromagnetnih materialov
jedra, da povel a

UM FERI

I ndukt

Vrtinlni tokovi: i1 nducirana ngap

jedru tok in ga segreva.

Histerezne izgube: del elektromagnetne energije, ki se

porabl ja za fAmagnetno

Sklopni faktor
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Januar 2022,

Radi oamater ski

Zaporedna vezava. Vzporedna vezava.
L1 L2
2H 3H L1 L2 L3
3H 6H 9H
_ Z 1 1 1
I—sku na_L1+L2+ € = —+ —+ ...
g Lskupna Ll L2
1
Lskupna = 1 1
—+ — + ...
L. Lo
REALNA TULJAVA Skinef ekt (kogni
Kvaliteta tuljave: - o n
L Ry X, .
| '::J] Q=R ' )
a b ®
t e ISEOPXX, RKKrigaviLjujand T i M&3IAPR o r 1441271
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RN SN
e |zkoristek transformatorja:
o—+—H d—1+—=
» &R R U “ Ps =h CPp
q— P
—F B 9P —o
2 B P,imol na primarfj
P.Tmo|l] na sekundar
h - izkoristek transformatorja
Up _ Np U, 1 napetost primarja (V)
Us nNs U, i napetost sekundarja (V)
|, T tok primarja (A)
| n | T tok sekundarja (A)
P =2 nigtevilo ovojev primarj a
Is  Np n,igtevilo ovojev primarja
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Zaporedna vezava havitij Kaskadna vezava

Tr Tr r Tr2
U, Trl Tr3
[ ] [ ]
—> U=U,+U,
L ] L ] ®
E U, o o

Uporaba:

oi zoliranje enega dela vezja od druge
odviganje ali niganje napetosti (napa
ol mpedan|l na transformacija o0z. pril ag
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——

@

PLOSCI T
DIELEKTRIK

A NAPETOST NA
i KONDENZATORJU

A Y

: 90 - \
T
TOK SKOZI

KONDENZATOR

Tok fazno prehiteva napetost za 90

+++++I+++++
I o

I 1 1 i
I I 1
I I 1
1 I
1

'E

1
| |
! | 1
I | 1
I i 1
I I I 1
I I 1
1 I I

Kapacitivnost:
C[F] /Farad/

Kapacitivnost je lastnost kondenzatorja,
da kopili elektri/]
povel anju svoj e

KAPACITIVNA REAKTANCA:
!
cC — = .
20 G @

g

UM FERI

ni

n a

napetps
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a stalni kondenzator
L v L b nastavljivi kondenzator
/ / ‘ c spremenljivi kondenzator
a b c e d elektrolitski kondenzator
| zgubni (prelni) tok kondenzatorj)a: ¢tk

zaradi neidealnega dielektrika.
Temperaturna odvisnost kondenzatorja: vzrok je sprememba dielektrika,
S a| se mu spreminja dielektrilna konsitt

aA)
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Vzporedna vezava: Zaporedna vezava:
o

Cl C2 C3 C4

Cl1 C2 C3 l_{ | | | | I |
8F 16F 8F
2F 4F 6F 8F

0
1 1 1
= + + ...
Cskupna Cl C2
Cskupna =C 1+C 2+ e C B 1
skupna — 1 1
—+ — +
C: C:
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Impedanca:

A Z= R+jX ; impedanca, ki jo sestavljata upornost R in
reaktanca i ndukti vnega znal aj a

A Z=R -jX; impedanca, ki jo sestavljata upornost R in
reaktanca kapacitivnega znal aj a

RESONANCA:
Xc = Xi
1 o s a
c=—————, Xt=2Q@a
2 a C
1 —opaa
2Qd CC Izraz impedance za primer resonance
se glasi:
P 1
2 allac Z=R+0= R all
Z=R+j0=R
Resonanca
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Napetostna resonanca : L
P Kvaliteta nihajnega kroga:
- |ie R X «
L q C
Ii_/vvvx | _Xe Q _ Xe
R R
\_/ Pasovna g¢girina:
B=f2-f1
IZIT VELIKOST IMPEDANCE I“T VELIKOST TOKA
Ipagx] — -~ - — - ,
) R ' 0 = fres _ fres
i B fo-1f1
% b E c
.fRFS T‘. fI fRF.S f? L_—_f?_»
Pasovno girino nihajnega kroga definiramo|Kk
frekvence, kjer vrednost toka ne pade pod L1742
Napetost na tuljavi in kondenzatorju v zaporednem nihajnem krogu sta pri
resonanl| ni f-keatvemel ] Q od napetost.i I zvor a.
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Tokovna resonan : L
oxovna resona ﬁ?c Kvaliteta nihajnega kroga:
|| X
L . Xc
=— ali Q=—
_rYIVV\_&I_ a R
Id‘ Pasovna ¢girina:
) o
@ B=f2-f1
IZIT VELIKOST IMPEDANCE IIIT VELIKOST TOKA
frES frES
b o Q: =
B fa-f1
IfFLES ? fPiES —E_b
Tokova tuljave in kondenzatorja v vzporedneid
frekvenciQ -k r at velja od toka izvor a.
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Filtre delimo po razlilnih merilih, npg
A Nizko-pr epustni filter (prepugla samo |f
mej ne frekvence, vseh vigjih od mej|ln
A Visoko-pr epustni filter (prepugla frek|ve
frekvence, nigjih pa ne)
A Pasovno-pr epustni filter (prepugla samp
od spodnje do zgornje mejne frekvence)
A Pasovno-zaporni filter (ne prepugla frlek
zgornje mejne frekvence, ostale pa)

Ampl i tudni frekvenl| ni odzi v: pove, K
prepugla I n katere sl abi

Prenosna funkcija: pove vpliv filtra na amplitudo in fazo vhodnega

signala.
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L1
i hmﬁ Nizkoprepustni filter T
Vpl == C2 NIZKOPREPUSTNI L L b
T £ -
o S a

Nizkoprgpustni filter  Pi

Cl
|—o F(ﬂﬁ ----------
0 o
VISOKOPREPUSTNI ! | C
FILTER : H —
1
I

o

L1

f() Hf
L1
|__.a H(D|
Cl
L2 PASOVNO-PREPUSTNI
C2 FILTER
e > ]
L1 f
.’"l_j_q o
Cl
L2 PASOVNO-ZAPORNI
FILTER
T C2
o Y
f; f, L
f
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Resonatorji: zelo ozki pasovno -prepustni ali pasovno -
zaporni filtri z zelo veliko kvaliteto Q.

A
hﬂﬂl}

SLULILanan
rerrrerr

L)
!

Pasovnoprepustni kristalni filter

Overtonska f r ekvenca: ni hanje ploglice kremenove
oshovne frekvence kristala.
Overtonski oscilator: kristal lahko niha le na overtonskih frekvencah, ki so lihi

mnogokratniki osnovne frekvence.
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primesi polprevodniku.

N tip polprevodnika: P tip polprevodnika:
Donorji : petvalentne primesi, kot so Akceptorii: trivalentne primesi, kot so, bor,
fosfor, arzen, antimon, ki v _ aluminij, gallj indij, ki ustvaruo ﬁlbhlve vrzeli.
pol prevodni ku povelajo ¢gtevi O prost
elektronov.
vrzel
® clekton

g

UM FERI

Li st pol prevodni k, silicij ali ger manj j
obli atoma, ki so med seboj vezani s kovalentno vezjo. Vsak od atomov
prispeva elektron iz zunanj adrugiimat@mom.a dpb
Atom ima 4 sosede, zato mora prispevati 4 elektrone z zunanje oble.
| zgl eda, kot da okrog atoma krogi osem| e
valenlne oble i ma tak prevodni k | astnost
polprevodniku dodamo primesi. [|Elektronski elementi in vezja, Lorencon
Robert

Dopiranje: najpomembnej gi postopek pri I zdel avi p
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PN spoj

1. Elektroni in vrzeli prehajajo iz enega v drugi tip polprevodnika in
povzrolijo difuzijski t ok.
Na stil ni povrgini pri haja do rekombi nalci
Zar adi rekombi naci j se porugi el ektril nja
nastane elektrilno polje.

4. El ektril no polje wustavi rekombinacij o, U ¢
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I - TOK NASICENJA,
ZAPORNI TOK
Uk - NAPETOST KOLENA:
ZA SILICUUEVE DIODE
PRIBLIZNO 0.7 V
Ug - PREBOINA
NAPETOST

Dioda v zaporni smeri prevaja majhen tok, ki ga imenujemo zaporni tok ali tok
nasil enj a.

anoda H katoda
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K = 0 ,
P Uv T“"
Svetl el a ( LED) VawltossigadVaricap) dioda Tunelska dioda
K Zener diodo prji
vezju zaporno.
| =
| L
: R
A 5 ZD
“ %
..-':_';a. ,|‘:-' o o
Zener dioda .

Januar 2022,

Radi oamater ski
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NPN TRANZISTOR

baza, kol e kittoT e I5D I

1lce 1lck

1 ; ! l/Ucggi N mol nostna karakter|is
+om By - ot +
a7 IB
Ugg Ucg U Ucg
BE
"o —o- "o o- Tokovno o) a | atmnzistorja s
: skupnim emitorjem:
E +
I
o Upe | c
Usc a = —

Mogne orientacije tranzistorj a
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Tranzistor kot oj al e v|araneigtor kot stikalo:

Uporaba tranzistorja kot oj a| e v ajé ena kmed V tem primeru tranzistor vklaplja in

dveh glavnih n a | i mumorabe tranzistorja . Najbol] izklaplia ¢ a r n.iKd g u VMaego v vezju imata
preprosta in pogosta je vezava s skupnim stikalo in upor na bazi tranzistorja . Ko stikalo
emitorjem , ki jo vidimo na sliki. Vezje je tako sklenemo skozi upor na bazi s t e fole, ta tok pa
zasnovano , da majhna sprememba napetosti na nato preko baze tranzistorja regulira tok med
vhodu (Vin) p o v z rvelikoi spremembo napetosti emitoriem in kolektoriem , ki vklopi ali izklopi

na izhodu (Vout) oz.signalse o] a.lKat vhod gar niKerso § ar nliahke velikih mo | ga

s | ub@za tranzistorja kot izhod pa kolektor . Upori svoje delovanje pa lahko v tem primeru porabijo
vvezju dol ol|kaakogapal abojinel velike tokove lahko § ez majhnim tokom na bazi
tranzistor , kondenzatorja na vhodu in izhodu tranzistorja reguliramo velik tok med emitorjem
prepr el, dabievt eezie pr i @C mapetost in kolektorjem . K a k ¢ tokove lahko reguliramo s
(enosmerna napetost ), namen kondenzatorja na tranzistorjem je odvisno od tipa tranzistorja

emeitorju paje i z b ol j @jaalj &ACjsignalov

: al Delovanje tranzistorja kot stikalo je napodr ol jlu
(i z me n i dignaiohn).

digitalne elektronike pomenilo pravo revolucijo .
Saj lahko z uravnavanjem napetostnih nivojev na
3 vhodu d o s e g edmjeta lahko vkloplien ali
izkloplien o0z.v stanju 1 ali pav stanju 0. To sta

pa tudi edini dve pomembni informaciji v
P digitalnem svetu . lﬁ(— L 6V
Vo - oy -
o— -
Cin
2 1
R Ck lce
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+ O
+Ucc +{1)Jcc
Bl = <4
|(‘6
L3 -
C5
e | T1 LYYV ‘—‘0
” L1
O oA
[ZHOD
VHOD F VHOD — <L —_
Cl c2 C3 C4
o o . o
Nal el na shema NF ojaleval nNahel na shema VF oj all e
Preveli ko segrevanje | ahko privede do unifl e
poskrbeti za primerno hlajenje.
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D D

Pri kljul ki tranzistor

D
G }-B B Gl I B .
N - KANAL N - KANAL N - KANAL N - KANAL O dra|n (ponor)
G H G G2 |
S

o gate (krmilna elektroda)

> o source (izvor)

S S

INDUCIRAN KANAL VGRAIJEN KANAL

D D D D
H Gt |
G B B B
P - KANAL P - KANAL P- KANAL P - KANAL
G H G a2}
S S S S
JFET MOSFET DG MOSFET

Unipolarni tranzistor (FET):
0 unipolarni tranzistor s PN spojem ali spojni FET (JFET)
0 unipolarni tranzistor z izolirano krmilno elektrodo (IGFET, MOS FET)

V. unipolarnem tranzistorju elektrilni tok prenag:
izhaja ime unipolarni tranzistor, za razliko od bipolarnega tranzistorja, v katerem prispevajo
tokovom vseh elektrod oboji nosilci nabojev (elektroni in vrzeli).
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Digitalna iIintegrirana vezja poznajo | e dve
UT ”T P T T T
PREPOVEDANO PODROCIE X1 Y - ¥
X2 X20=r—ig—
[ roomotmioter T o
3;4?]];0(‘:&& INTEGRIRANA —tl"' 3{:31_15.ALNA INTEGRIRANA —th" RTL DTL
negacija v
& e
—l — Y
IN o
-1 — TTL u-
EKSKLUZIVNI NE-IN SCHMITOV
ALI PROZILNIK
R X | et
— Q 21 p—Y
X2
> R O
NE-ALI
— (NOR)
> e Q s Q
S | = Vrata NE -ALI (NOR)
FLIP FLOP
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Pri analognih integriranih vezjih izhodni signal zvezno sledi spremembi vhodnega signala.

R2
]

R1

O
Ug D Uizh Operacijski ojalevalnik

ro——r——H 7812 P——y—0+12v
PV == 3 T Stabilizirani napajalnik za

00—01; a1 simetrilno napetost
15V = ! p— =

-0 2 7912 P o-12v
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Nastavitev del ovne| t
kval i teto ojalevalini
glede linearnosti, pa tudi glede

0] al atoka A, napetostiA | in
izkoristka h.

Glede na postavitev delovne

tol ke | ol i mo:
a - Razred A
b - Razred B
c - Razred AB
d - Razred C
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Del ovna semdh&av:linearnem delu | U gE
karakteristike, zato tele sko
kolektorski tok ne glede na prisotnost vhodnega signala.

N

Izkoristek: zel o maj hen (30%), maj hna

U Linearnost: popalenje najmanjge
—5

——L—EUporaba:v VF tehni ki za SSB ojalepev
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Del ovna semdh&av.spodnjem delu | U ge
karakteristike, obilajno v tolk
kolektorski tok ko ni na vhodu signala.

Izkoristek: dosti wvelji kot v razredu
i zhodna mol

Linearnost: popalenje velika.

Uporaba: v oj al eval ni ki h mol i

Januar 2022, Radi oamat er ski t e ISEOPXX, RKKrigaviLjujand T i M&3IAPR o r 168/271



Radioklub Student
S59DXX

UM FERI

Del ovna tol ka: zaradi zakrliWgt]| e
V njenem spodnjem delu, se popa
i zogniti, zato v AB razredu depel
vmesni pologaj

Izkoristek: 1 zkori stek manjgi k-6%), v | r &
skoz tele manjgi kol ektorski [ 0

Linearnost: velja kot v B, sa|
Zzmanj ga.

Uporaba: oj al evanj e napetosti in [u
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Del ovna $el kahaja v zapornem pod:i
tranzistorja.

|l zkori st ek: tok skozi tranzistor
vrhovih period vhodnega signala (80%).

Linearnost: zel o sl aba, popalenja najv

Uporaba: pri meren za ojalevanje kons:
predvsem v VF tehniki, v NF vezjih ni uporaben (FM, CW).
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KI'jub silnemu napredku tehnol ogije na podrolju |tr
izgubile popolne veljave vkon| ni h stopnjah molnostnih ojal eval

ANODA —
Gl ede na gtevilo prikljulkov 1| |ol
X} o dioda (2)
o trioda (3)
Ua o tetroda (4)

0 pentoda (5)
o heksoda (6)
oé

kaTonpa & Ug
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[+

Ug - GLAJENA NAPETOST
Us - STABILIZIRANA NAPETOST

Glajena in stabilizirana napetost

Vezji za stabilizacijo napetosti
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TRANS- STABILI-
FORMATOR USMERNIK GLAJENIJE ZACLIA ZASCITA
R3 VAR?2
o T1 +——
VARI1 TR ’
o ZD2|
R1 3 R4 x TI
9
220V | ,_;
==l | T2 I
o
7D1 R5 R6
F | l l l—-’o
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Mi krofon je naprava, ki zvolna ni han
napetost.

‘\_\/

PRIKI JTICK] KRISTAL
Ogleni mikrofon Kondenzatorski mikrofon Kristalni mikrofon

FULTAVA

W

MAGNET

Dinami |l ni mikrofon
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Zvolni k je naprava, ki elektrilno napetost pretypypa
MEMBRANA
MAGNET
TULJAVA
PRIKLJUCKI
OHISJE
ZVOCNIKA
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izhod
vhod digitalni signal
analogni signal

3.025 S ; —> S/H b———> ADC ::>
/
/

A(V) | Izvorni analogni signau ,
3,020 g el e demtio oo

3.015 Mo

3010+
3.025 i i H i i H 3025 i i i i i
. A(V) | Vzoréen analogni signal ‘ Digitaliziran signal
3.0037 3,020 o - — 5 QIR S ey e e e AR SRR WY SN
. 3. w—_r‘—rr\_I = s015 AT ™= - R R S S S
SODOO 5 10 15 20 25 30 33 40 45 A0 o LLl % o h -
Cas 3,010 r_%5010— -------------- 'Il ------ J':H' i
3.005 i B 3005 oo 1'11-_‘- ............... 'J:
3.000 , 3000
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 30 O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 30
Cas Stevilo vzorcev
T f\\f(// ’
. . o
Pretvorbo analognega signala v digitalnega r
or : . w—
z analogno/digitalnim pretvornikom |Kvantizacijska napakal
o @G byl o b e
i menujemo vzorl|lenje. 8 9Pl EE _F:”..
s ppl e
3 o5l el el
1.0

O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Stevilo vzorcev
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A Mi ni malna vzor|levalna frekvenca pri
enaka dvakratni ku najvigje frekvencle
frekvenco vzor | enj aNyqumsteva ufielevenca. t u d i

A Kvantiziranje: vrednosti vzorca pri|r
diskretne vrednosti.

A Kvantizacijski nivo=2 n; n=gtevilo bitov

A Kvantizacijski gum al i napaka: negotovost, |k
viednost signal a ni mogol e zagotovo
prvotnega signala.

ALo!Ijivostq#\—/%n%?ﬁa;ka:
Vo,émax vrednost vzor|]enega signal a

A Aliasing (popal eno zaznavanje): spektraln

vzorl enju anal ognega signal a.
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f5|g=0 (npr. DC Signal) fsig=0.09 X fvzr

3 — -3 —
Cas (ali stevilo vzorcev) Cas (ali stevilo vzorcev)
T £,=0.31 x f £.,=0.95 x f
sig—AJ. X Tz sig—\J. X Tozr
A 2 ) A 2 g 1:alias =f sig'fvzr
T
. a Anti -aliasing filter
o ot . + (protiprekrivni  filter):
N N j‘ b omeji pasovno
.H vhodnega signala
2 ] hw‘n U A U U U pred digitalno
3 . — 3l obdelavo.
Cas (ali stevilo vzorcev) Cas (ali stevilo vzorcev)
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Konvolucija: r ezul tat matemat.

| ne k o mb kjer dobimo ket rezultattieti s i gnal ov
signal. Izredno pomembna operacija pri DSP. .

y[n] = x[n] * h[n] KONVOLUCIJA

M-1
y[il =& h[j1di- j]  Konvolucijska vsota

i=0

y[n]
3 : T e e
o A
1 o - Lo ‘_
—  miidimllians

Operacije konvolucije

Ekvivalent mnogenja (meganj a) DI |

v | asovni domeni je konvolucija v
Prikaz principa i1zral ulna
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Vrsta transformacije: Primer signala:

Fourierjeva transformacija

Diskretna Fourierjeva o h o
Transformacija (DFT) _— o e .
Hitra Fourierjeva Transformacija T FFT: bol j ulinkovita in hitrejg:

Vel inoma nekaj 100 krat hitrejga metoda kot DFT,].
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s O12N2‘30?A
VoD
RDT
—»| ADC |——»| PROCESSOR |———| DAC |— ; )
urfiltered sarmpled digitalky filtered M= SSS;;; P8 o VY ;;mv B soupass Fitr
analeg digitized titered analeg L e RDS |55 zgk, ]
=signal =signal agnal signal - . - 10K
v DAtz Y 2 10k
20k
e ST
t 20k 2 10k
ﬁgasl‘j’(j]na\ R DAMWV : 10k
RA1 -~ 20k
Daa 10K
RDO \2/(3;\‘,
.. . & Das - 10k
Blok shema digitalnega filtra A
5 ¥ - 2 10k
T mes v
et 10K
20k
RES AW 4
S0k s 10k
RB4 v
Das 3 10k
20K 3
RB2 v
DA3 10K
.. . e . REZ a
Digitalni filtri: bRz 1ok
20k
RE1
. o . . . DA £ 10k
FIR filter s kon|lnim i mpulznim odzBODMOk
A
|1 R filter z neskon|lnim i mpulznim odzi %om
Primer implementacije FIR ali lIR filtra
z PIC mikrokontrolerjem
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A Signali so nosilci informacij.

N

A Radijski val dololene frekvence, ki
imenovali NOSILNI VAL oz. NOSILNI SIGNAL ali NOSILEC,
postopek, s katerim nosilni val opremimo z informacijo, pa
MODULACIJA.

A SINUSNI SIGNAL: primeren za uporabo, ker se pri prehodu skozi
| i nearno el ektrilno vezje njegova obI
mu lahko le amplituda in faza.

A NESINUSNI SIGNAL: lahko obravnavamo kot vsoto sinusnih
signalov razlilnih amplitud 1 n frekye

d/aWra & FaWs
I 2

LINEARNO
. VEZJE

(R, L, C vezje)

u(t) = A, sin(2IIft+ ®,) y(t) = A sin(2IIft+ @)
Sinusni signal in linearno vezje
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: ° ol ?
u(t)T /\ IU(f)I1 Ho /\ YO m [\
N Vi -
FILTER U
\/ —t- B— __________ ]
fm
f f;, —=
FREKVENéNI SPEK?I‘ER f IU(f)|T“ IY(f)lT
u{t) = Asin(2[1f, t) + Bsin(2IIf, t) SIGNALA u(t) 1 fi<f.<f, |
Prikaz signala v | asovne T Zfin 0 —
frekvenl nem prostoru (b) Filtriranje signala
Frekvenl| ni spekter: podaja informacijo o0 |za
amplitudi.
Frekvence sinusnih signalov, ko so vel kratgn
vi gje harmonske komponent e.
Fazni zasuk: vsak filter povzroli fazni zjas
Filtriranje signala: izlolitev dololenih |fr
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u(t)T y(t)T u(t) y(t)
aya AWA Tr\ a) T ()
7> U Y U

REALNI
OJACEVALNIK OJACEVALNIK

Oj alanje signala z ideal@jiaml app¢tevagmakamz realfni

¥

Le geli mo signalom spremenit. amplitudo, | i
onOj al eval ni k: naprava, K i signale o] aluje|(
o Slabilnik (atenuator ) : naprava, K i signale sl abi (zn
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Lastnost ojalevalnikov, da popalijo signal
komponente) nam pride prav pri tako I menovya
Mnogilna stopnj a: real ni ojalevalnik v C [ a

A NAN
T = [UU =

FILTER
»| MNOZILNA - .
STOPNJA

Mnogenje frekvenc
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MESALNIK FILTER
U0 wuy ) || ] y(t)
th fiZh
uxt) u (t) = cos(2IIfjt)
lvice uy(t) = cos(2IIft)

wty(t) = Lcos(2AI(fi+ £)) +5cos(2AL(fi- £))
y(t) = Fcos(21(fi- £))

Meganje dveh signal ov Megal ni k( kesprnmerr t e )
Na | zhodu megal ni ka dobi mo:
1. vse signal e, ki vstopajo v megal ni k,
3. Vsotoinrazliko: fycot/ -f,,
4. har moni ke signalov i1z tolke 1, 2 1in
komponento.
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Nosilec moduliramo z informacijskim signalom, postopek imenujemo MODULACIJA.

DEMODULACIJA.

Nosilci so pogosto signali sinusne oblike:

u(t) = AQos(24d + 1) A - amplituda

f T frekvenca
tT | as
f - faza

Za prenos informacije spreminjamo enega od parametrov:

o amplitudo -> AMPLITUDNA MODULACIJA (AM, A3E)

o frekvenco -> FREKVENLNA MODULACI JA ( FM,
o fazo -> FAZNA MODULACIJA (PM, G3E)

Obratni postopek, ki 1T zlugli na sprejemni

g

UM FERI

strnart

F3E)
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Le se signal s | asom hitro spreminj aj
spekter o0z. zahteva veli ko pasovno g(gf r
Pasovna girina in frekvenca nosilca |[st
B Bipasovna ¢girina
0.01 <-<0.1 fc 1 frekvenca nosilca
C
Vel ja kot |je pasovna girina, vigja mora biti fre

Pasovna girina realnega vzporednega ni hajnega kr.

se giblje od 1 do 10% okrog resonanl|lne frekvence
Spodnja enal ba predstavlja zgornjo mejo zmogl ji v
pasovno girino in dantgnum.azmer jem signal
g S Ci kapaciteta kanala
C—BC[X‘J(1+N) Bipasovna ¢girina

SINirazmerje signal gum
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O
e

Modulacijski (informacijski) in modulirani signal Spekter modulacijskega (a) in AM signala (b)

dva simetril|l na blol

Pasovna girina AM signal a:

B=2QV Wipasovna girina modul aci jskega signallfa

Modulacijski index (m) predstavlja
stopnjo s katero informacijski signal
modulira nosilec:

] gy o0 o
il

i

M = 40% M = 100% M > 100% M = m (00[%)]
Modul i rani signal pri razl il nih procentih modul|ac
Januar 2022, Radi oamat er ski t e ISEOPXX, RKKrigaviLjujand T i M&3IAPR o r 189/271
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|l zkage se, da pri AM modul aci j i naj man | 5/0 ¢
ne nosi nobene informacije.

Nosilca se znebimo in dobimo amplitudno moc
] o oznal i m8C (boule-BideBand Supressed -Carrier) al i krajge
T 2 LSB USB

() me : a x(ﬂT ‘

— —— -¢
w " £ W f

Frekven| ni spekter DSBreikgygreal ai spekter LSB (a) |i:l
Da privar|lujemo ge na pasovni girini signala, Jod
obeh prenagamo enako i nfemommaclhmpa@ul aai dobilkio j o| o
(Single -SideBand ).LSB-spodnj i bol nizgasnj) USIBol ni pas
Prednosti pri hrani mo| i n pasovno -gumino, | ma| b
Slabosti: zahteva zapleten postopek demodulacije.

Januar 2022, Radi oamater ski
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+V T2 Spreminjamo frekvenco linearno z informacijskim signalom.

/-\5 . Spekter FM signala ocenimo po enal
T, t = =
\/ B=2QV +2 D

0

v = W - max frekvenca modulacijskega
(a) Sound wave ¢ .
(imcuig::ce signal) sign ala
+V D-frekvenlna devi ac| j

Bipasovna ¢girina

Frekven|l na deviacija je definiran

(o)}

N : : .
N (5 Frequenecy modulaton (FM) frekvence FM signala od nosilne frekvence in je sorazmerna
rest frequency amplitudi modulacijskega signala.

+f

- m:B f,é frekvenca sinusnega| m
fm signala amplitude 1

- L A A
(c) Frequency versus time in FM f

\/

—h

AV

+V

-V modulacisk \V " modulacijsk
. anal
(d) Amplitude modulation (AM) <l g

\4
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me= 2.5

~«—— Carrier Carrier
+0.7 m,= 1.0
{= m; = 4.0
\cnmen — Carrier
+0.6
kf‘\nubamn
+0.5
AN |
+0.4 1 I I 1 |_l| 1 1 I |

+0.3 /
+0.2

+0.1 ms = —

AMPUITUDE RELATIVE TO UNMODULATED CARRIER

-°| /
-0.2 \ 4 m=2.4, 5.5, 8.65%,
o 3 4 _5 6
2
-0.4 L '
] 1 2 3 4 8 [ ] 7 (] 9 10 1] 12

MODULATION INDEX 09 [T
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Spreminjamo fazo nosilnega signala glede na modulacijski signal, kar ima za posledico
spreminjanje frekvence nosilnega vala.

Spreminjanje frekvence (frekvenlna deviacija) |
faze, le ta pa je odvisna od frekvence in amplitude modulacijskega signala.

22

\ 4
\ 4

modulacisk V modulacisk f
sgnal sgnal

Vpliv modulacijskega signala na deviacijo pri FM in PM modulacijah
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Nosilec preprosto vklapljamo in izklapljamo v ritmu v naprej dogovorjenih
znakov (Morse -kod).

Al
LR

—oN o0 mm U

CW signal (dva znaka Morsejeve kode)

Zahtevana pasovna girina je majhna (okol:i 100 Hz
oddajanja znakov.
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Radijski oddajnik: naprava, ki ustvari radi of r e kignal,gd apremi z informacijo,
o) al i i n nato poglje v anteno, kjer se izseva V
Elektronski sklopi, ki proizvajajo radi of r e kRFeaghatee
oelektrilni oscilatorji
0 RF sintezatorji
Oscilatorji:
El ektrilni oscilator izvorumTi menmlh/‘[\okov alli
napetosti dol ol ene fU""U U_,
"VENTIL"
IZVOR NIHAJNI
ENERGIJE __K > KROG u(t)T/\ m /\
1 B -
POVRATNA ZVEZA \\_/ \\/ \/
Osnovni elementi oscilatorja
AW aNA
Ampl i tudni gum:
nezagel eno spreminjanje ampl it UW' m\hznj M
Fazni ¢§um: |
. . . : Sinusni signa I|de Ineﬂaoscnatoréa(a
nezageleno spreminjanje faze genver | ega nal
amplltudnl gum (b I n

Januar 2022,
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Vrste oscilatorjev, glede na uporabljen nihajni krog:
o kristalni oscilator (XO): zelo stabilen, saj uporablja za nihajni krog kremenov kristal.

frekvenl nem obmol ju.

o oscilator spremenljive frekvence (VFO): uporablja LC nihajni krog, ponavadi s
spremenljivim kondenzatorjem nastavljamo frekvenco nihanja.

o napetostno kontroliran oscilator (VCO): uporablja LC nihajni krog, vendar namesto
spremenljivega kondenzatorja uporabimo varaktorsko (varicap ) diodo, kateri spreminjamo
kapacitivnost z enosmerno napetostjo na njej.

SSB radijskih postajah) VFOja se giblje med 7 in 10 MHz. , oo
_ oL f; nf ot fxo
Za uporabo VFOja na vigjih frekvencah Qora%“l lod

heterodinski oscilator.
9 MHz

Heterodinski oscilator

okristalni oscilator spremenl jive frekvence (VXO0)
spremenl jiv kondenzator ali zaporedno tuljavo.| S

Stabilnost nihanja oscilatorja: je odvisna od |me
staranja elementov in temperature okolice. PASOVNO-PREPUSTNI
VFO MESALNIK FILTER
fyro o fizn
14.0-14.5 MHz
Praktilna zgornja meja za stabi PW¥stée—gza upe+rabo v CW in

Januar 2022, Radi oamat er ski t e ISEOPXX, RKKrigaviLjujand T i M&3IAPR o r
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A OSCI LATOR: Stabilen izvor izmenilnih veli

A LOLILNA STBHN)A (e ojalevalnik, ki prep|re
stopnje na predhodno stopnjo.

A KRMILNA STOPNJA ( Driver ) : mol nostni ojaleval ni k, K
nivo, ki je potreben za del ovanje konl nle

A KONLNA STOPNUPéwer(Anplifier) : sestavljena iz mol
ojaleval ni ka, K i oj al i signal na ustrezni
prepustnega al i pasovno zapornega filtrija.
vezja, vsebujejo poleg osnovne ge Vvigje| h
treba | im bolje zadugit.]
A Po predpisih mora bit:i nNi vo vVvigji B haijn

pod nivojem osnovne frekvence!
Alzhodna i mpedanca konlne stopnje jfe st a

Alzkoristek k o n lponavads gilolj@ med 40 ins7/@% in nam
pove, kol i ko mol i je koristne in kolilko
segrevanju elementov.
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Ideja PLL sintetizatorja:

zanko (PLL= Phase-Locked Loop).

Referenlna frekvenca dol ola naj manj gi

UM FERI

Uporabiti VCO, ki ga s pomoljo . govdasepgemankefatal

fREF i_ ________________________
i
DELITEL] I | razwi _
ZM i 1 DETEKTOR - FILTER
. Manj gi frekven]| ni korak |in
fyo ! A dal jgi | as vnihavanja zank
.! it spremembe delovne frekvence do trenutka,
| N ko se zanka ujame) in/ ali
! :
X0 ! guma .
, -1
fREF— fxo M
PLL sintetizator
Delovno frekvenco PLL sintetizatorja nastavimo s programiranjem programirnega delitelja.

frekvenln

Ujeta zanka: takrat, ko je razlika med referenli|no

Januar 2022, Radi oamat er ski t e ISEOPXX, RKKrigaviLjujand T i M&3IAPR o r
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Sinusni signal | ahko generiramo tako, da za dol|ol
i zralunamo vrednosti amplitud. | zralunane vredn|os
i menuje Aglej tabel ao.
| | ll--,_,.n-J U Primer: Le je frekvenca unin
caNERATOR veli kost akumul atorja 24 bit
ay £, korak 1 Hz.
TLI L S L. - FILTER |—2
Y
IZBIRA
FREKVENCE
(24-32 bitav)
Direktni digitalni sintetizator
Naj manjgi frekven]| ni korak dol ol ata velikost aku
Frekvenca urinih impulzov mora biti (gl ede na 1 e
najvigje frekvence signala, ki ga ¢gelimo generjr

Januar 2022, Radi oamater ski
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fo J Pri oddajanju telegrafije prekinjamo RF signal
i @. tocuNa | ol KONONA a Vritmu telegrafskih znakov, naprimer

vklapljamo ali izklapljamo oscilator. Pogosteje

g

UM FERI

torej I

Ti
e naiin _T se uporablja vklapljanje in izklapljanje stopenj, ki
;B@-'E‘T’Sih’?i*%%m SR sl edijo oscilatorju,
o X MODULACIJSK
MESALNIK FILTER r]‘;l)'j SIGNAL I AM;’{-(}';EXEQ R

| s |l xovem L] of |—| + W M HM

L)

]

1

1

]

'

]

1 N

1

1

1]

t

i .
| BETERODINSKI

,_ _OSCILATOR  *XO

ocssemans | [T

Januar 2022,

Radi oamat er ski t e ISBOPXX, RKRrigaviLjutj#nd T i Ms&3IAPR o r

"""""""""""""" ... A/ AB,BinC.
CW oddajniki i(:)T r \ I’\ c x(t)T MMMMH m
L

Tok napajalne stopnje in RF signal pri CW oddajniku
Neprestano vklapljanje in izklapljanje RF signala pri CW je
enakovredno 100% AM modulaciji s pravokotnim modulacijskim

AANK I I k 0 er
S|gnalom.
Ostr.i robovi signala povzrolajo sfr
v spektru RF signala, ki se na spjfe
frekvencah sl i giRx/@x preklbpihi k| i ko ob
200/271
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BALANSNI MODULATOR: elektrilno vezje, ki I ma dvl|a
signal in RF nosilni signal. Na izhodu balansnega modulatorja dobimo DSB signal.
SSB FILTER: jepasovno -pr epustni filter, ki porege vse, raze¢

Pasovna g¢gi r iponavadi iot 1.8&da 3 kHa

98kHz/102kHz 102kHz
MIKROFONSKI BALANSNI SSB
MIKROFON OJACEVALNIK MODULATOR FILTER OJACEVALNIK
2kHz D———» e »> > D ) } : .
> || Ojalevalni ki za SSB sij|gn
se da | i nearni, zat o olbi
GENERATOR
(NOSILNE AB razredu.
100 kHz
z ANTENA
KONCNA
MESALNIK FILTER ‘é‘%&"ﬁh‘}‘;‘ STOPNJA 3.102MHz
102kHz - | | - [> D

2.898/3.102MHz 3.102MHz
VFO ali HETERODINSKI

OSCILATOR ali
SINTETIZATOR

3 MHz SSB oddajnik
Januar 2022, Radi oamat er ski t e ISEOPXX, RKKrigaviLjujand T i M&3IAPR o r 201/271
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AMPLITUDA SSB
T SIGNALA

Ml il

Ovojnica SSB signala

VRHNIA VREDNOST
AMPLITUDE

_ POVPRECNA VREDNOST
AMPLITUDE

Najvigjo vrednost amplitude ovojnice I menujemo |vr
signal pri vrhnji vrednosti ovojnice, imenujemo PEP (Peak Envelope Power).

Povprelna vrednost amplitude ovojnice je povpre|le
| asovnem obdobju (npr. trajanje zloga v govornem
Da dosegemo | im veljo povprelno oddajno mol je |za
viednostjo amplitude ovojnice in povprelno vredno
Audi o Cliper: poregemo visoke vrhove amplitud glov
Audi o Compression: ojalevalni ki s povratno vezalvo
Obe zgornji operaciji lahko izvedemo tudi na RF signalu (RF Cliper, RF Compression oz.

Automatic Level Control 17 ALC)
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KRISTALNL  _ _ _ _ _ _ _ VEOANHBINIBSTONED KR KONCNA
OSCILATOR 4 ’

> x3 Hx2Hx2Hx2 = [> >

MIKROFONSKI MIKROFON
NTACEVAI NIK

UKV FM oddajnik

Kristalni oscilator vsebuje varicap diodo, na katero preko
filtra pripeljemo modulacijski signal. Diodi se spreminja
kapacitivnost v ritmu modulacijskega signala in s tem se
nekoliko spreminja vrednost frekvence kristala.

V. mnogilnih stopnjah se povel a
deviacija priblidgno za f ak tsofpmos

D—

MIKROFON MIKROFONSKI
OJACEVAINIK

KRMILNA KONCNA
STOPNJA STOPNJA
n ; LI} a.

FM oddajnik s PLL sintetizatorjem
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Radi j ski sprejemnik: je naprava, ki je sposobna zaz.nat [
Termi | ni gum

Nastane zaradi nakl julnega gibanja elektronov v prevodpnil
je odvisna od pasovne girine in absolutne temperature. | Pr
Povprelna vrednost kvadrata napetosti guma na up
<u2> =4 ¢k €T (B R k T Boltzmanova konstanta

R T upornost
Bipasovna ¢girina
T 1 absolutna temperatura

<u2>- povpr. vrednost kvadrata napetosti

Pretvorba: 27 AC-> ? K

Le gledamo na upor R kot gener at ol(K=gu Ma273 fCe300Ka z |p o

mol, ki jJo generator daje (prilagojenemu) bremelnu

)

Pn=-"--=kO B
4 R
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Gum okolim@®l no frekven|lno odvisen.
3.5MHz 14MHz 28MHz 144MHz 432MHz 1296MHz
o ] ] ] ] | | . ]
TN L R GUMNA TEMPERATURA AN TEEUNE, |(KT
100M°K \.\ — — : antena sprejema iz okolicle
mMoK\\E \L in gum, ki je posledica ||l o
NS e [N L
MU N
MK WS Ne T
2 RO S Razmerje signal/gum: razmer
B 100k°K — N : . . ) .
= 2% %-,%: : kori stnega signala in mol|ljc
s : N '\ ! :
£ 10Kk : g N
< 1 ! \‘f‘/ % 1 N 1
E 1 [} Ida\47 I\ i
1 | } 1 | 1 .
5 wx '. — ——— S mo| signala
_____ I_____J.__I____\_L\_.—I—--_.I___-,___..._2900K _:10|g N
: L \ AN N mol g u mé
100°K ] ] I 1 \\! 1
| I I I\I 1 \
o AN
IOOK T T T T T ‘\‘I \
i 0 LN [ —
L 1 L R ¥
IMHz 10MHz 100MHz 1GHz 10GHz
FREKVENCA
Frekvenlna odvisnost guma okolice
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Vrednot enj e

GUMNI

razmerja si

signal/ gum
as g
N
F =i
as o
N2
Q_iz

GUMNO GTEVI
NF =10Ig F [dB]

F AKT Rdise Fdetor)

g

UM FERI

termi | nega guma el ektronski h s|kl
razmerje razmerja signal/ gum

gnal / gum na izhodu stopnje. Pove nam,

zaradi termil|lnega guma same stopnj g:

(SIN) (SIN)

INGse (FNFg,ur e) : gumni f a&ktor, izragen |v

EKVI VALENTNA GUMNA TEMNMPERATUWRA phTR

ekvival entna

Vpliv guma druge stopnje je t odjiakloapmpesogpng!i , kol|fi k
a) EKVI VALENTNA GUMNA TEMPERATURA STOPNJE:
Na vhod stopnj e prupokkirajbddhlajen ndb00 AC
oz. 0O K. Upor pri tej temperatur. n@—%}b—Op—ré?i—CZ\/aj
ga i zmeri mo na izhodu stopnje, |e Iekt\,rmigr)i g
Upor segrevajmo tako dolgo, da se blo gum na i|Zhc
_ : : T :

povel al, kar pomeni, da bo gum, ki gaTeﬁffeld1azvaja
termi |l nemu gumu stopnj e.
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b) EKVI VALENTNA GUMNA TEMPERATUREA \Ssl oStTeéE MeAk (iTval en:
temperature sprejemnika in temperature antene.

ANTENA SPREJEMNIK
T, Tl o
G
. J
Y
T,=T,+T.

Razmerje signal/ gum je obratno sorazmerno tempe|ra
I zbol jgali takrat, ko bomo zmanjgali temperaturj|o
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OBLUTLJI wenSifivity() : pove kako mol an mora bit.i

obratno sorazmerna pasovni girini
.. P
Pdem =10 ——[dBm
’ 99 T 9B
u=+v2® ®RV]
R =50W
Pri mer : Ka j pomen:i ob | utiVpgarazmoesjg SINs1pr edB?2 mni ka 5

Pove nam, da mora biti na vhodnih sponkah sprejemnika napetost 5 1V, da bo na njegovem izhodu
razmerje S/N 10 dB.

Pr i FM sprejemni ki h pa velinoma podaj amo SI
SI NAD obl| ut EIAilZdBs t : ST mol signa
SINADzlolgsl:N% - CEPT: 20dB NT mo | guma

12 dB SINADA&20 ,gB (sPyabpPalenje

SELEKTI VNOST: pomeni sposobnost prepugl anj a
frekven|l nem pasu i n hkrati sposobnost | im v

g

UM FERI

RF gi ¢

sprejemni ka, da bo na i zhodu r adBne rOjbd ugilgnalo/sdjum

NAD (

l a (W
(W)
(W)

sign
el ]

(D
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vezja.

Pr es el naintermddilagije tretjega reda (IP3): je merilo za nelinearnost oz. linearnost

sprejemnika. Dobri sprejemniki imajo visoko vrednost IP3.

g

UM FERI

DI NAMI LNO OBMOLJE: pove, v kakgnem obmolju se | ah

signala. Spodnjo mejo dolola termil|lni gum sprejem
antena, zgornjo pa obnaganje sprejemnika pri mol n
PREOBREMENI TEV: sprejemni k postane neoblutljiv pz
sprejemni ka poj avi Il zredno mol an RF signal, ki 5

sprejemnika.

Demo vaja, prikaz preobremenitve oz. selektivnosti

| NTERMODULACI JSKA POPALENJA: nastanejo, ker sprilej

Januar 2022, Radi oamat er ski t e ISEOPXX, RKKrigaviLjujand T i M&3IAPR o r
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Demo vaja, prakti|ni|bpen k a Zrisppvghpi | Prispevek pri krmiljenju z
krmiljenju z dvema frekvencama
eno £, inf

T f2=145..100MHZ SEIR%}E_T(J]‘\;E(SFS‘}EJ\E&%[I)E}\H fl’ekvenCO 1 2
S T e 0T Linearni f fi.f,
< .- N
pa e b | 1 en
& !
Z f,=144.675MHz o
bt I MOTNJA C,Qyp
b= 2f,-f =145 525MHz
Kvadratani O(=enosm.) 0;2f ;; 2f ,,
- 425kHz Il 425kHz - | | en
C,@
N . . =
144.5 145.0 145.5 FMH 7/
Kubni If f en fq; 55 3f 4; 3f 5;
Primer intermodulacijskega (IMD) ) ' e el
popalenja sprejemnikalCQ% 3f 2fy+f 53 [2f 4-f5;
fy2t 52, |
C,Q,4 O(=enosm.) 0; 2f |; 2f ,; 4f ;4f ,;

Priporola se brar.u e |l apka: of 3f 4 :3f ,-f,:2f +2F ,:2f 1-2f

[1]CQ ZRS, 1993, gt. 4: 553 MV,

Il ntermodul aci jsko popal ¢nj e A f1+3f o7 143051, #5004,

C., @5, f f ;f ,;3f ;3 ,;5f ;5 ,;
3f e | 3-2f,i2f -3, é
5f

Januar
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Detekcija AM signalov:

D

o g ' I

vh R1 —

Detektor ovojnice Pretvorba AM signala v informacijski signal

AM signale demoduliramo z detektorjem ovojnice.
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Detekcija CW signalov:
PRODUKT DETEKTOR
(MESALNIK) FILTER
NF (AVDIO) 0.5kH
3550kHz RF SIGNAL IZHOD ° z
—_— T ——

, 7100.5kHz

F
? 0.5kHz

3550.5kHz

BFO: Beat Frequncy Oscillator
S produkt detektorjem demoduliramo CW signale.
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Detekcija SSB signalov: detekcija SSB signala zahteva, da v produkt detektor

pripeljemo signal, ki simulira manjkajol. nosi Il e
PRODUKT DETEKTOR
(MESALNIK) FILTER
NF (AVDIO)
3550kHz RE SIGNAL . | 1ZHOD
7100.5kHz
BFO
0.5kHz
3550.5kHz

SSB signale demoduliramo s produkt detektorjem.
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Detekcija FM signalov:

iu vh uth

OMEJEVALNIK

| MMM(\ o

PRETVORNIK
FM / AM

Uyh

Y

o izT
DETEKTOR
OVOINICE

lu iz

Post opek
FM 1 AM pretvorbe

detekcije s

g

UM FERI

Zagotovi konstantno amplitudo FM signala, saj bi
morebitna nezagel ena ni hanj a

vplivala na kasnejgo detekci
signala.

Uporabi mo vezja, ki I maj o na
obmol ju amplitudo in frekven
vezja, ki imajo na dol ol enen

linearno fazno karakteristiko.

pomol j o
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AMPLITUDA —»

Amplitudno T f rekvenl| na
vzporednega LC nihajnega kroga

karakter:i

oo
—

i
T
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u vhi ¢

— |
&
AMPLITUDA

stBiaKkaansni
amplitudna karakteristika (b)

demodul

ator

DI .L
C3 (o}
. — —_ R1 Za detekcijo FM signalov pa lahko izkoristimo tudi vezja,
cl Ci L2 L4 T ki i maj o na dol o] enem frekven!I
Uun 1 me LYY = 1 U, fazno karakteristiko (frekvenc
cs |l i nearno odvi sni ) . Tdskrimaaor no st
—_ R2 faznim zamikom, ki ga imenujemo tudi Foster -Seeley
v L3 D2 . T ' diskriminator
o— Pt 0
2 5 =
Foster - Seeley diskriminator
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ANTENA

NF

FILTER MESALNIK FILTER OJACEVLNIK ZVOCNIK
3550 kHz OkHz
3550 kHz - ,\= = D
0.5kHz
VFO
3550 kHz
3550.5 kHz

ZERO BEAT: VFO nastavljen na enako frekvenco, kot je frekvenca na vhodu sprejemnika.

probleme z mikrofonijo

Takrat | ahko namesto LSB al.i USB posl ugamo AM si|gn
Sprejemni k z direktnim meganjem uporabl jamo predv:
frekvencah je gum neba, ki ga sprejema antena, Zel
megal ni ka.

Na vhodu sprejemni kov z direktno konverzijo ne upoc
torej samo resonfainl ner ve&ijenal e ojali mo gele po |de
ni zkofrekfrekaéehvai mi kom (dBg ,8&ado ph00 ma | ahko po

Januar 2022, Radi oamat er ski t e ISEOPXX, RKKrigaviLjujand T i M&3IAPR o r

216/271



Radioklub Student
S59DXX

UM FERI

Znal il nost superheterodinskih sprejemnikov je, da vhodni
medfrekvenc . Preselektor Preselektor : tvorita ga 2 pasovho -
1. MF prepustna filtra, ki zagotavljata vhodno
/ \ MF selektivnost.
FILTER RF FILTER MF
i4.0 - 14.5 MHz OJACEVALNIK FILTER MESALNIK l 9 MHz OJACEVALNIK
MF filter: d o | oselektivnost
14MA [~ D B 1 > D sprejemnika (g i r filina@a SSB in CW
‘ OMHz 2.4kHz in okoli 500 Hzza samo CW.
AMHz A 9MHz ‘
AGC 5MHz AGC AGC (Automatic Gain Control): skrbi , da
5.0- 5.5 Mhz seizhodni ni z k of r e lsignaln||inn
(\J SINVETIZATOR manj spreminja , tudi | ese spreminja
jakost vhodnega RF signala .
S-meter: k a gjakost vhodnega signala .
DC AGC Ponavadi je umerjen tako, da pomeni
S - METER OJACEVALNIK DETEKTOR -
povel asighale za6dB spremembo
I—-l—‘ kazalca za eno S-stopnjo . S meter
g <] =3 T vsebuje 9 S-stopen;j .
Zrcalna frekvenca (Image Frequency):
PRODUKT NF .. L L.
DETEKTOR OJACEVALRIK  ZVOCNIK Ilzognemo sejiz izbiro vi gj e
medfrekvence in dobrimi filtri na vhodu
D sprejemnika .
80 Enojni superheterodinski sprejemnik
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FRS . LME M Katero medfrekvenco izbrati, je odvisno
1440-1460MHz  OJACEVALNIK FILTER MESALNIK 10.7 MHz predvsem od potrebne selektivnosti
\ sprejemnika in od problema zrcalnih
I_D—"‘D—Pm —-I'-I_D frekvenc. Boljgo sel ekt

zagotovi t i medfaekvancalpj,i h
medtem ko je zaradi problema zrcalnih
frekvenc boljge izbrafti
medfrekvenco . Zato imajo sprejemniki
133.3 - 134.3 Mhz . .
SINTETIZATOR navadno dve medfrekvenci (dvojni
2. MF L ) o ,
| superheterodinski sprejemniki) I prvo

MF visoko, drugo nizko.

MF FILTER MF
OJACEVALNIK MESALNIK 455 kHz OJACEVALNIK OMEJEVALNIK

Squelch (gumna =zapora): VvVez
‘_D—"‘D—P odkl opi nizkofrekvenl
sprejemnika, | e ni wvh
|l e je nivo vhodnega s
dol ol enega praga, ki

L > L

Q T O S
D Q Q T

10.245 MHz
X0

NF
DISKRIMINATOR ~ OJACEVALNIK ZVOCNIK

D>

Dvojni superheterodinski sprejemnik
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10Hz 100MHz 1PHz
OMREZNA —
t—— NAPETOST TELEVIZIJA
f 100Hz 1GHz 10PHz
g —f ULTRAVIOLICNA
|_._} _...| SVETLOBA
/\J/’LA 1KHz == zvoCNE 10GHz 100PHz
- FREKVENCE
MIKROVALOVI
14
}WKHz DOLGE 100GHz —— 1EHz
VALOVI
. 100KHz 1THz 10EHz
; INFRARDECA
_/\/W SVETLOBA X - ZARKI
1) J—
IMHz — ant 10THz 100EH
Valovanje — RADIO ‘
| —] GAMA - ZARKI
10MHz == SR80 100THz F— 1000EHz
==
VIDNA
FM SVETLOBA
100MHz = RraDio 1PHz = 10000EHZ
Spekter EM valov
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c=fQ
C-hitrost girjenja elektromag@i@€i0nlOm/sval ov (sv
f = E f 1 frekvenca valovanja (Hz)
/ IT-valovna dol gina (m)
C
/| ==
f
Frekvenlna delitev:
A Zelo nizke frekvence i VLF (Very Low Frequencies ): 3kHzdo30kHz, 1 v e | kot 10 kim.
A Nizke frekvence i LF (Low Frequencies ): 30 kHz do 300 kHz, 1 med 10 km in 1km.
A Srednje frekvence i MF (Medium Frequencies ): 300 kHz do 3 MHz, | med 1000 m in 100 m.
A Visoke frekvence i HF (High Frequencies ): 3 MHz do 30 MHz, | med 100 in 10 m.
A Zelo visoke frekvence i VHF (Very High Frequencies ): 30 MHz do 300 MHz, | med 10 min
1m ( meterski valovi).
A Ultra visoke frekvence i UHF (Ultra High Frequencies ): 300 MHz do 3 GHz, | med 100 cm in
10 cm ( decimeterski  valovi).
A Super visoke frekvence 1 SHF (Super High Frequencies ): 3 GHz do 30 GHz, | med 10 cmin
1 cm ( centimeterski  valovi).
A Ekstremno visoke frekvence - EHF (Extremely High Frequencies ): 30 GHz do 300 GHz, |
med 10 mm in Imm ( milimeterski  valovi).
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SMER SIRJENJA
VALA ——

Elektromagnetni val
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VAL SE $IRI
__ PROTINAM

H
vy

YYYYYYYY

YYyYvvyvyyvy

s /

VERTIKALNA HORIZONTALNA

Vertikalna in horizontalna polarizacija

Verti kal no polariziran el ektromagnetni val el gkt
Zeml jino povrgino.
Hori zontalno polariziran el ektromagnetni val gl e
Zeml jino povrgino.
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Lom ali refrakcija :do loma pride pri prehodu valovanja med snovmi zr az |l i | ni mi
di el ekt konstantanmi.

Uklon ali difrakcija : valovanje na robovih ovir, kise nahajajo na njegovi poti, spremeni
smer . Pojav je f r e k v e odlisero, s porastom frekvence se intenzivnost zavijanja

zmanj guj e
Super i refrakcija , sub -refrakcija : ukrivljanje elektromagnetnega valovanja , ki se pojavlja
na VHFin vi gf r akvemlomir lo.IDp pdjava pride zaradi razlik v temperaturah in

vl a g n ma poti med sprejemnikom in oddajnikom

; ; LAND - WATER

Super -refrakcija

TRANSMITTER RECEIVER v

WATER
LAND N A e e A

Sub -refrakcija
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3(_’.9/ T 4 lonosfera je sestavliena iz velikega gt e vriodilcav
100} 1 E el ekt r inhboje deektronov , ionov ). Ti delci
%01 E nastanejo pr et ezamad) ceplienja nevtralnin molekul
= | zraka pod vplivom UV in rentgenskega sevanja Sonca.
80| T e e *x Ko se prosti elektron v e gr@zaj na pozitivni
70l ion, ponovno dobimo nevtralno molekulo , postopku
Potek temperature pa pravimo rekombinacija
E 60|
- «
2 sof g
?§ 40 ?:*
» 72}
301
20

Podroéje konstantne
te fure

[ 3
_—

' !Everles M \Blanc , N .
-60°  -40°  -20° 0° +20° +40° +60°

Potek temperature v C

Zgradba atmosfere

Gostota elektronov v ionosferi
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